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Les chapitres de l'unité Sy 


tre 1 : La mesure physique 
grandeurs scalaires et les grandeurs 


veclorielles 


Introduction de l'unité 


Les sciences naturelles s'intéressent à étudier tous Les phénomènes qui agissent dans l'Univers 
ï elles décrivent ces phénomünes, essayent de les expliquer et les soumettent à des expériances 
Pour s'er preriterà servir L'homme, لا‎ èst impossible de décrire ces phénomènes exactement sans 


elfectuer des opérations précises de mesure aux grandeurs physiques différentes. 


Les objectifs de l'unité 
Ala fin de cette unité, il faut être capable d 
^ Connaître les grandeurs physiques fondamentales et dérivées. 
v- Déduire l'équation de dimensions des grandenrs physiques. 


ss Déterminer les grandeurs physiques fondamentales dans le système 
international et ses unités de mesure, 

^ Nommer les instruments de mesure la longueur, la masse et Le temps. 

“= Déduire les unités du systeme international des grandeurs dérivées. 

v — Utiliser l'équation de dimensions pour vérifier l'exactitude des lois 
physiques. 

v- — Compurer entre les grandeurs sculuires et les grandeurs vectorielles, 

= — Connaitre le produit scalaire des grandeurs vectorielles , 

v^ — Connaitre le produit vectoriel des grandeurs vectorielles. 

we Connaître comment calculer l'erreur dans la mesure, 

«=> Connaitre les sources d'erreur dans lu mesure. 


NL "w 


Les méthodes d'apprendre et les Les côtés intultifs sous- 
Ваше de réflexion sous-erderidues; dr 
+ Vexplication scientifique + Anprécier les efforts des savants 
+ La déduction. dans les dessins de différents 


+ La comparaison instruments de mesuré 


+ La classiflestion © Evaluer l'importance de la 
précision en effectuant les 
opérations de mesure, 

+ Distinguer l'importance de la 
mesure dans la vie quotidienne 


N 


+ La résolution des problèmes. 
+ L'application. 
+ La réflexion critique 
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Chapitre 1 | 


иге physique 


Lorsque Jo patient visite un médecin pour un examen 
médical, il fait plusieurs mesures : la mesure de la taille, du 
poids, de la pression sanguine ot du taux de pulsation du cœur. 
Aussi un échantillon cu sang est pris pour faire quelques 
mesures comme le niveau du fer ou de l'anérioselérose dims 
le sang. alors les mesures changent nos observations cn d: 
quantités qu'on peut les exprimer au moyen des nombres. Lu 
description de la température d'une personne qu'elle est haute, 
n'est pas scientifiquement précise, i| est préférable de dire par 
exemple дис sa température cst 40 degré Celsius (40°C) par 
exemple. 


ag à D L'homme à begin de ewe de dilleresies mestres dans La vie 
queidican: 
Que veut on dire par la mesure ? 

La mesure est une opération de comparaison d'une quantité 
inconnue avee ше autre quantité de méme genre tueminee 
unité de mesure) pour connaitre le nombre de fois la première 
contient la deuxième 

L'opération de mesure a trois éléments principaux, tls sont 

1) Les мами physiques qu'on sent mesurer). 

2) Les instruments de mesure nécessaire: 

3) Les unités de mesure utilisées (les unités de référence), 
Ka on traitera en détail chacun de ces éléments 


Сһәрте! 


nommée 
vie quori 


inc. 


Les grandeurs physiques peuvent être classifier en 


бст ууу En 


Par exemple: la lo 


Í Grandeurphysique dérivée Сея nz grardourphysique 
qui peut ёге déduite à purür des grandeurs physiques 
fondamemales 


imps, li messe 


Par exemple : le volume, la vitesse. l'accélération, 


On trouve par esccaplo que , 


Le volume du porallélépipéde rectangle = longueur x largeur 
эшит 


V-LsLxL, 
Alors le volume est une dérivée de la longueur. 


selrouve dins Û" Univers plusieurs: systèmes pour 
Miner les Dron physiques Fondamemales et ses 
mils de Men бош on ir 


Fig (29: Parvdeléoipce rectangle 


Les unités de mesure 


La grandeur. Le système Français — | Le système Anglals | Le système 
[ondamentule (système de Gauss) (C.G S) (EPS Métrique 
(MKS) _ 
Та longnenr Conrimere Font Mère 
La masse Gramme Pound Kilogramme 
Le temps Seconde Second Seconde 


Toujours les grandeurs physiques el ses relations les unes les aulies sent erger par 
des équations mathématiques. Ces équations mathématiques sont une brève image d'une 
description physique. Et chaque équation a une indication déterminée, et cette indication 
m l'appelle le sens physique. 
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Première Unité 


Le système International SI! des unités : 

il est nommé aussi le système métrique moderne. Ils se sont 
internaticualle عل‎ poids cl de mesure assemblée ea 1960 à ajouter quatre unités au système 
métrique précédent et il devient sous la forme suivante 


| Ta grandeur physique L'unité dans le système International 
1 | La longueur ذم‎ | Mètre (m) 
2 |La masse (M) |Kilogramme (ke) 
3 |Lotemps (T) | Seconde (s) 
4 | L'intensité du courant électrique (1) Ampère (A) 
5 |Le de gré de temperature ubsolue (T) | Kelvin iK) 
6 La quantité Jo la айбе n Mole ино) 
7 L'intensité lumineuse ap Candela fed) 
velles unités sont ajo 
Ф Modi poui man angle plau 
Ae Stéradian pour mesurer l'angle койде. 


= système Wem e utilisé dins tous Les différents domaines vezentfiques dans wus les 
pays dii monde 


William: 1 um Suvant جم‎ Abmed Zoect Savunt Egyptien a 
nrique considéré nn des célèbres en lë pris ile Nobel en 1999, il à utilisé le 
systèmo acer dans "de des réacsinns. chimiques 
entré les molécules eb qui om eu lieu 
аш l'échelle « Kelvin » de température ` thus mi пету Ше dle em menu par la 
avec ung précision parfaite et il à trouvé emlosecende (1% = 10 "sj. 
quil enl égale ü ( 273°C). 
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Chapitre 1 


sé son corps ct les phénomères naturels comme moyen de 
„i a utilisé le brès, ln puue de la mun, le pied et d'autres comme une mesure do longueur. 
Па profité: du lever et dv coucher du soleil et de la rotation de In lune pour distinguer nae mesire 
de temps, De ditférents systèmes de mesure se sont produits et ils ombreux 
dans les pays. Le développement des instruments de mesure est sormiduble À ce de 174 
développement industriel après la deuxième guerre intemetionuie. et cela a aidé l'homme à décrire 
los phénomènes ive ica oc d'arriver à là vérité dos rie 


mesi 


ont devenus variés ei 


ЕЙ cir [cs tnus = wii etr йа quelques ten. 


La grandeur Quelques instruments de mesure anciens et modernes 


ме /Ё e," E ui 


Ruban métrique Règle graduée Vernier 


D 


а 
La masse 
ә? 


Micromètre 


Balance Roman Balance à 2 Balance 0 un seul Balance digitale 
plateaux plateau 
DE 
4 
Horloge sableux Pendule Chronomètre Montre digitale 


Sans utiliser les unités de mesure, Plusieurs affaires que nous faisons dans notre 

vie quotidienne n'auront pas de aens, lorsqu'on dit que la messe d'un corps est égale 

(S) sans citer l'unité de mesura de la masse utilisée. Cela nous rend à paser une 

question : Estes que l'unité de mesure cst le gramme, le kilogramme ou le tonne 
Mais si on dit que la masse est égale (5 kg) alors on a précisé parfaitement la quantité 
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Première Unité Les grandeurs physicues a= les unis de mesure 


Les savants ont essayé de chercher la définition la plus précise pour chacune des unités de 
référence comme la longueur, ia masse et le temps. Et voila quelques unes de ses définitions. 


Premiérment: La longueur référentielle ile mètre) 
les Français scat considérés les premiers qui oat utilisé le mètre comme unité de référence pour 
mesurer la longueur. La définition du mètre s'est changée en cherchant la définition la plus précise. 


Ve mètre référentiels C'est ما‎ distance entre deux repères gravées aux extrémités d'une barre 
en alliage de platine - iridium conservé à (C au Bureau International de Poids et de Mesure 
près de Pau 


Еп 1960. pendant li eonlérence interna йөге @ poids et do mesure les suvunts së sont 
accordés sur le pouvoir de chunger le mètre référentiel précédent par ure des constantes 
Marie suivant la définition suivante 


Le mètre référentiel est égal à un nombre connu (168076375) des longueurs 
d'onde de la lumière rouge = orange émis dans le vide par les atomes de 


isotope de l'élément Crypton de mase atomique 86 dans un tube à décharge 


électrique contenant le gaz erypton 


` ` 
V rivdlniewe! 1 


1650761 73 longueurs 


т d'onde 


= 


Figs dy Vo mètre car fint en fonerlan rec langueurs d'ande dc In libre muge — ange de Parame 


урин! i 
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сюре! tar eue P 


En икат V Interner, cherehe In réponse без questions suivantes "` 
» Comment peux tu mesurer la distance séparant la lune de la terre 2 
Moment peux-tu mesurer le périmétre du globe terrestre ! 


* 
À 


Deuxiémement: La masse rétérenrielle (e Kilagrammel 
le kilogramme référentiel csl с à la masse d'un cylindre en alliage de tplaline-iridium) de 
dimensions déterminées, conservé à 0*C au Bureau International de Poids et de Меѕше près de 


Paris. 


Bu 57 Le Kücgramme néférendel 


Iroisiémement: Le zemps référentiel (la seconde: 

Lg seconde c'est l'unité de mesure du temps. Elle a été déterminée dans les anciennes époques, 
Le soir, le matin et le jour ont été un excellent moyen pour obtenir une mesure constante ct facile 
de l'unité de temps sachant qu un jour = 24 heures = 24 x 60 minutes = 22 x 60 x 60 secondes = 
86400 sceondes, 


ors de ce qui précède la seconde référertielle est définie comme: "elle est égale 
solaire moyea, 


JL ep 
ыш Т" 


Les замш ont suggéré d'utiliser les hoi 
mesurer le temps, elle est trés précise, 


oes atomiques comme l'horloge à césium pour 


Conn 


Les savants sont arrivés à Ја définition suivante de la seconde zn vdlisant l'horloge à 
césium. 


| la seconde c'est l'intervalle de temps nécessaire pour l'émission de l'atome de 


césinm de masse atomique 133 um nombre d'on des (égale à 9192631700 on des) 


it (6) Phono 


is atomique à sium. 
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Les grandeur physiques as les unieés de mesure 


L'utilisation de l'horloge atomique de grande précision alde à l'étude d'ua grand nombre de 
problèmes d'importance scientifique et pratique comme déterminer la curée de rotation de la terre 
autour d'elle-même temps du jour] et aussi Faire des révisions pour améliorer les navlgations 
aériennes er préciser les voyages des vaisseaux spatiales pour découvrir l'Univers et d'autres. 


Ж Pourquoi vn n'utilise pas une longueur cn verre semblable au mètre référentiel pour le 
conserver comme unité référentielle pour mesurer la longueur " 

A Pourquoi û тап avis les savants ont choisi le mètre référentiel atoriicue et l'ont préf 

qu'au mère référentiel International ! 

Ж Pourquoi los savants cherchent tils un référuntisl plus précis pour mesurer les grandeurs 
physiques 


Les savants sont accordés à une définition déterminée pour chaque grandeur physique, et ensuite 


elle est accordée intersationalement, 


Urne 
Par exemple "Ju vitesse {c'est le tawx de ariutiom de ln distance par rupport nu temps) = —7— —— 


Сене définition esl devenue courante duns laut مل‎ monde 


= On indique la Longueur par le symbole "L" 
=> On indique la Masse par le symbole "Ad" 

"ل" On indique le Temps parle symbole‏ هم 

et lorsqu'on exprime la définition par les symboles précédents on obtient ce qu'on appelle 


aL'équadon de dimensions e des grandeurs physiques par exemple 
vitre Die L effi 


temps Т 
De ce qui précède on rimue que la plupart des grande physiques dérivées peuvent être 
expliquer en Fonction des dimensions des grandeurs physiques fondamentales, elles sunt : la 
longueur, ln masse er te temps, chacune d'elle passèce ime puissance spécifiée, Celle expressi 
s'écrit sous 1а forme suivante : 


LUMIT“ 
‚б, c sont les dimensions de L, M e: T respectivement 


LAT 
Sachant que A est la grandeur physique 
Unité de mesure de la grandeur Physique 


où obtient l'unité de mesure са exprimant l'équation de dimensions par des unités 
convenables, Par exemple : la vitesse esl mesurée par l'unité, métre/sezinde (m 
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Solution 


Vas dim 


Formule de dimensions de quelques aranceurs physiqu 


La grandeur relation avec les autres formule de Unité de. 
Physique grandeurs dimensions mesure 
A= Women x largent LxleL wi 
Le volume (V) | V= longueur x largeur x hauteur LxLxL-L т' 
La masse 00 M т, 
" = — MS Agt m 
volumique (p) Drees T 
Ta vitesse dv), x L ir" mis 
Т 
L'accélération (a) Vitesse L am mis 
Temps 1 
Vo Fame (F) F = masse x necélerion MX LI ^- MLI? | Newton (N) 


ww Pour additionner ou soustraire deux grandeurs ph il tam qu'elles solent de 
même genre c a4. elles ont la même dimension, il est impossible d'additionner unc 
masse de 2 kg avee une distance de 2 m 

+ Si l'unité de mesure est différente pour ceux grandeurs physiques de même genre il 
faut convertir l'unité de mesure Je l'une a l'unité de mesure de l'autre pour qu'on 
puisse les additionner ou les soustraire. 

d'u + i20 eu em + 170 em = 270 em 

+ On pent ewltiplier et diviser les grrndeurs physiques qui n'ant pas les mêmes unités, 
dans ce cas on obtient une nouvelle grandeur physique. Alors en divisunc là distence 
qur le temps on obtient lu vitesse 


Limpurtence des équations. de dimensions ` On peut utiliser l'équation de dimensions 
pour vérifier l'exactitude des lois, mais il faut que lcs dimensions de chaque membre de l'équation 
scient semblables, cola est nommé (réalise. homologie des dimensions de l'équation) 
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Première Unité Les grandeurs physiques > les unités de mesure 


1 
— x misse x vitesse ац сита. 


Si tu connais que l'équation de dimensions de l'énergie est E. = MIT? 


Prouver l'exaerttude de Ja relation ` 


L'énergie cinétique = 


Solution 


L'équation de dimensions du membre gauche est AU) ° 


On sait que la fraction: <> n'a pas d'unité de mesure 


L'équation de dimensions du membre droite est: милї м? 
АО О ОС ОО О ЖОШ de celi ие 
la relation èst juste 


Quelqu'un a suggéré que le volume d'un cylindre est déterminé par la 
relation: V = meh si (r) le rayon de la base du cylindre et (h) la hauteur du 
cylindre, 


Utilise La formule de dimensions pour vérifier son exactitude. 


Solution (C 
L'équation s'écrit V = ЛТ (оп remarque que T estune cons tante 


m'a ous d'umil), 


La fonmvle de dimensions du membre gauche (volume) est L', 
Equation de dimensions du sembre drte (langueur x longueur) 
est L’ 


résultat : les dimensions de deux membres ne sont pas identiques, 
Conclusion : l'équation est fausse 


Remarque que: جل‎ présence de lá même équation de dimensions aux deux membres de l'éguatiòn ne 
garantit pas son exactitude mais eur différence aux deux membres affirme quelle sst fausse. 


Ï co r de réflexion 
Le mouvement d'un corps sous l'action de la gravité obéit à l'équation suivante : 
n" 
Prouver l'exactitude de cette relation en utilisant les équations de dimensions : sachant | 
que (g) est l'accélération de la gravité terrestre: (0 le temps; (V) la vitesse finales iv) la 
vitesse initiale. ] 
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Chaple 1 


Les multiples et les fractions des unités dans le système International : 

Dars l'opération de mesure les grandeurs physiques sont définies d'habitude par un nombre 
et uns unité de mesure, Par exemple la distance entre les étoiles est tits grande & peu prés 
{1001000000000000 000m, mais la distance entre lès atomes dans un solide est à peu près 
(0000000001 m) certainement on trouve une grande difficulté pour lire ces nombres. Alors il est 
préférable d'exprimer ces Nombres et de les écrite en utilisant le nombre 10 levé à une puissance 
déterminée, de cette manière on peut écrire la distance entre les étoiles sous la forme (Ix 10" m) 
et la distance entre les atomes d'un soli de sous la forme (110 m), On appelle le coeficient 10" 
par des noms déterminés déja ont été accordés par les savants et ils sont représentés par le 


Coeficient | to w | w DIN ur D Af 


Lemm | nano — miero | mili | vam | kila Méga | G 


буте | a 7 0 A DN 


D `: volume de "ели dan un réservolr est (9 m?) : trouver te volume de l'eau em (om) 
Solution 

Dr tableau précédent on trouve que : lems 0? m 

Multipliunt pur (100): 100 cm = Lin 

Alors on trouve que. 9 m*=9 (100 em) = 9 x 10 em" 


Ей intensité d'un courant électrique est 7 mllicugere (7 аА) Trouver l'inlensitë 
du courant électrique en micro ampère (UA), 


Solutio 


Du tableu précédent ua trouve que I mAs HE 


LAESA 


Fn divisi Des? relies précédentes on obtient 
i mA 
ПТ 


2103 
| mA = I0 uA 
ru lpi les dus membres par 7 on iive que 7 mA = 7x 10 pA 


Celi vent dire que 7 milli ampère = 7000 mier impera, 
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Première Unité Les grandeurs phy 


L'homme, Durant за vic historique, s'est intérc 
développer ses appareils à cause de Ia corrélation entre la préc 
progrès scientifique er technologtqne Impossible qu'une opération de mesure s'accomplisse avee 
une précision (100% il doi: avoir ш: certain pourcentage d'erreur méme s'il est faible, Lorsqu'on 
mesure hi longueur d'ime chambre par exemple on trouve qu'il y ü tne différence entre ln valeur 
mesurés et la valeur réelle, cettc différence peut être petite ou grande cela dépend de lu précision 
de lu mesure 


Un professeur a demandé à 5 étudiants de mesurer lo longueur d'un crayon les résultats 
élaient comme ce qui su 


étudiant Premier Deuxième | Troisième Quatrième | Cinquième 
Résultat de la 


mesure 
=> Que distingues ru du taklaau précédent? 


M4 enr 10 cm 9.8 em 40 em 10.2 ст 


pg Citer les causes expectantes par les quelles sont obtenues les erreurs de mesure? 
yon? Fr Pourquoi 


=> quelle est la rèpte la plus précise pour mesurer ها‎ longuei dn 


ure régle gméuée en | mm‏ زم 


PEEEEEE EET TE 
^ 
lcm 
ruî íà 
Source d'erreur dans ia mesure 
Ls sources d'erreursen nombreuses ai WEEN es We grandeurs physique, purini ces 
sources 


i») une геме radue e Ï cn. 


1)Choisir un instrament de mesure non convenable: Parmi las erreurs 
les plus répandues e'est de choisir un instrument non convenable pour 
la mesure, Par exemple on utilise la balance ordinaire au lieu de la 
balance sensible pour mesurer In masse d'unc bague en or occi cause 
unc grande erreur dans la mesure. 


présence d'ui défaut dans l'instrument de mesure: ال‎ peut y 
avoir ил défaut ou plus dans l'appareil de mesure. On peur citer 
panni ces défauts dans l'ampéremètre par exemple: Het 


acier appareil ve 
Н WEE ái {атмаг 
+ l'appareil est ancien ez l'aimant à l'irrérieur est devenu Fable. 


+ Lindex n'indique pas le zéro sur la graduation si le circuit est ouvert comme dans la figure, 


нумцик Mère ante Sens 2040 2029 مطبعة أكنرير الهندسية‎ 


Chaple 1 


sure physique + 


reurs гёзет des novi 


JY Мечитти! ine manière incerrecte -Souvent les c 


г ot des persounes 
non exercées à fairc leş mesures avec précision ct parmi ces erreurs ١ 


+ Manque de om demm [tions eean lee din 


(Use Tes ap ll nnt үй: goe 


+ Regarder l'ex ou lu grad auton avec unangle au licu que a droite de vision seit perpendiculaire 


à l'instrument. 


1х 
vo E 
4 bs 
SE hu 
4 eci du m Tiet ` vuam берг, ew hari lib ou Je vent, гыра vm petite 


masse est mesurée en utilisant ane bulance sensible, le mouvement du vent peut causer une 
erreur dans lu mesire Pour éviter вене erreur au place li аше sensible à L'intérieur d'une 
hote vitrée. 


Calcul de l'erreur dans la mesure. 
Avant qu'en commence à motie” comm 
différencier entre 2 penres de mesure 


se ealenle Verneur dans la mesures il fant d'abord 


Ier Un seul instament est utilisé pour а mesure Par exemple nii peut mesurer 
lu masse volumique d'un liquide er. utilisant un seul instrument de mesure comu par « 
L'Hydtomòtre v, 


2) La mesure indizecie Plus qu'un instrument de mesure sont utilisés par exemple on peut 
mesurer la masse volumique en mesurant la masse avec une balance ct le volume avec ne 
éprouvette graduée puis on calcule Іа masse volumique en divisan: la masse par le volume. 


4 
1g мга к\з mie атир Fig- (10) Mesurer ` reuse velumique er ilisin пио hr et 
per em eee en liant ure éprouver grue alora il eulte 2 erreurs dans gene 
T'^yücimésre iov I биге une ie 
ereur cans la mesure 
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Première Unité Les grandeurs physiques e> les unis de mesure 


Point de comparaison Mesure directe | Mesure indirecte 
Nombre d'opérations de | Une seule opération de mesure => Plus qu'une opération de mesure 
mesure est accomplie sont accomplies 
Les opérations de Prade remplacement demy me | OG remplaca dans مسا‎ formo. 

ó mathématique pour calculer (a 
calculs. formule mathématique o d 


Il esiste plusiours erreurs dans 

Les erreurs dans 10. T existe pile seule erreur dans. l'opération de mesure cimsant ee 

mesure l'opération de mesure qu'on appelle l'accumulation des 
enours 


Mesure volumi ou md dun 


Mesurer le vo ume an utilisant une 


кезш éprouvée groulié 


la longueur par la largeur par la 
hair 


(1)- Calculer de l'erreur dans le cas de la mesure directe : 
L'erreur absolue (A: e'est la différence entre la valeur réelle 
(x et а йине мир (a) Ar = |x, - x| 

le symbole | | indique que le résultat est toujours positive 
méme si la Quantité réelle est inférieure à la quantité mesurée car l'importance est de zech 
valeur de l'erreur sait en plus ou مع‎ moins par exemple: =K | = 8 


‚Ах 
r= 
0 


l'erreur relative try c'est Те rapport entre l'erreur absolue (A x) à la valuer réelle ب‎ 


Un дшш ü mesuré lu longueur d'un crayon pratiquement il à trouvé qu'elle ost égale ù 
(9.9 em) ersa valeur réelle est égale (10 cm). Tandis que son collègue à mesuré fa longueur 
de la elesse il l'a trouvée (9.13 m) sachant que sa valeur réslle csc égale à (9,11 m). 
Calenler l'erreur absolne et l'erreur relative dans chaque cas. 

Solution : Dans le cas du premiar étudiant : 

Caen de Tomm absolue а | ادن‎ = ifi 9.9| = 91 eun 


Â Avo dd 
Calcul de l'erreur relative : Luis 0 رع‎ 


Dans le eas dii szconé таг 
Caleul de l'erreur absolue : x = |А - x| = |9.01 -943| = |-0.02| m= 2 om 

102 
Calcul de l'erreur relative : حم‎ = = 00022 = 022 % 

© 
On peur mettre le résultat de l'opération de mesure sous 14 forme suivante ; 
Ta longer du cmn est браће e (FO (0.1 em 
La longueur de la elusse est ègile = (9.42 0402) m 
On remarque de ue qui précède que l'erreur absolue dans lu mesure de la longueur de la classe 
est supérieure à l'erreur absolue dans la mesure de la longueur du crayon, malgré cela on 
trouve cue l'erreur native dans la mesure de La longueur عل‎ la classe est la plus padite. Cela 
indique que la mesure de la longueur de là classe est plus précise que la mesure de la longueur 
du crayon. 
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cran arun P È 
À 


©} Calculer de l'erreur clans le cas de la mesure indirecte 


Lu méthode de calculer l'erreur dans le eas de lit mesure indirecte est différente: cela dépend 
de In relation mathématique durant l'opération de calcul : 


pesos Exemple Comment est cakulée l'erreur 
Mesurer le volume de deux quantités d'un 
L'addition [иу L'eneurabsolu: = l'erreur 
absolue dans la 1^ mesure + 
Mesurerle volume d'une ic de теше | erreur absolue dans 2 
en soustrayant le volume de l'eau avant de Ja mesure 
И tre thms 'éprouvetté grodde dit volume iecur as 
de l'eau après l'avoir mise dans 'éprouvetiz. 
ТЫ Mesurer l'aire d'un rectangle en mesurant 
Attest | Sur ساك‎ mega trouvam Leur | — L'encurretuise steen 
d i produit relative dans là 1^* mesure + 
Mesurer lû masse volumique d'un liquide | — erreur relative dans lu fr 
en mesurant Hi masse et le volumes, puis NM 
Jah | rover Le résultat de la division de la DEET? 
masse par lc volume 


MJ D Cede erreur roles l'erreur absolue duzs lu sure de Pure d'un rociungde 


(Аз sa longueur est (650,1) m d sa largeur cst (540.2) m. 
Solo 


Calcul de l'erreur relative dans la mesure de la longueur : г = 


Calcul de l'erreur relative dans la mesure de la largeur : 


Calcul de l'erreur relative dans la mesure de l'aire : » = 
AA 
et puisque t r= = 
Шету on peut calculer l'erreur absol عد‎ (ДА) en mulipliant l'erreur relative par laire réelle (A, J 
AA =r x AÇ = (0.057) x (5x8) =U 7 më 


Alors de се qui précède L'aire du rectingle seru: As (30417) n 
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Première Unité Les grandeurs physiques e> les unités бе mesure 


@ Dans vne expérience pratique pour déterminer une grandeur physique (L) qui se 
détermine pur l'addition de 2 quantités physiques L, et L Si: 
(52: 0.1) em. 1, = (8402) em 


Calculer la valent de 1.2 


Solutiun : 
Calcul de la valeur réelle de (L): L,  (5.245.8) = 11 cm 


0.1 02) em 


иен de Leiwen absolue AT 


i T= (11 + 0.3) em 


E Caleuler l'errcur relative et l'erreur absolue daus la mesure du volume d'un 
parallélépipêde rectangie si le résultat ce la mesure de ses dimensions est comme 
ce qui suit: 


La dimension | La quanticé | La quantité réelles 
mesurée Cent) (ст) 
La longusur (<) | d 44 
La largeur (3) | 33 E 
La hauteur ( z ) | 28 E 


Soli lion 
Premièrement : calcul de l'erreur relative 


Culevl de | srreur relative dans la mesure d [a longueur! 7,2 


Calcul de l'erreur relat ve dans [а mesure de la la 


geur 


Calel ce l'erreur relative dms la mesure de Ia hautetir* P, 


Ok de l'erreur relate dame fa mesure diu volume 


0231 + 0,057 + 0.067 = 0,147 


7 +19 + 
Deuxièmement: calcul de l'erreur absolue 


Calcul du volume wl du parallélépipèdc rectangle (V. 


AV=PV, 


A V = 0.147 x 46.2 = 6.79 cm" 
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Chapitre 2 J 


Les grandeurs scalaires et les grandeurs 


A la fin de ce chapitre il aat 

être capable de 

D différencier шше une grandeur 
aan e ue rad car Valle, 
Soil fe proxi L salaire des 
шеш» veclanielles, 
connaitre le proci t vectoriel des 
grandeurs vestonielies 


rn scalaire 
Y Grandeur vectoriel 
> Disrance 
Y Depiacement 
D Prodiit scalaire (Dot product] 
У produit انعا مص‎ (Cross 
product) 


У She élecrrmmlquez 
Vo grandem sales e les. 
grandeur уум. 

ae compe tan com ie 
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vectorielle: 


Si on dit que li température d'un corps est (27°С) c'est une 
information complète mais si on dit qu'une voiture se déplace 
avec une vitesse de (30 kv) on а cité la quantité et l'unité 
Че mesure et il reste ها‎ question; Dans quel sens se déplace- 
telle? Est-ee-que vere l'Est оп vers l'Ouest ou dans quel sens? 
Ace momenl en peur deii Їй vilesse dis Ta voiture ii 
manière complète (50 kmh vers EST) er de lr sane In 
днини ё el Ve sens sont terminés eser dile pour con plé les la 
Wéieen. alors їн vitesse est une. grandeur vectorielle. 


Ti UE temp رو‎ page 
par m qué seulement mom 

De ce qui précède les grandeurs physiques peuvent être 

таам en © 

@ camin wal: Сеш nne 
копше parfaitement par sa quanti 
и pi le seme 
Exemple: distance. masse, temps. tempéracure, 


pileni physique 
seulement el elle 


Œ Grandeur wochen cest une grandour connue 
рий еттеп pur su quantité et se: sens ensemble 
example: déplacement, vitesse, accélération, 
Tee. 


Première Unité 


Les grandeurs physicues a= les unis de mesure 


la distance cst définie par: c'est а longueur 
du el енше pneu e mouvement d'une 
posinon à une amre Ta distance csr considérée 
une grandeur scalaire, (l fauc savoir sa quantité 
seulement Loss que a quantité de In distance est li 
ай sens £a mouvement, cans ce саз elle s'appelle: le 
déplacement; et elle es, définie comme ec qui suit 


Tig. rc moe a différences emre Ï, dila at et lo 
déplzoomz tt 


| Le déplacement c'est la distance linéaire effectuée dans un sens 


rrniné du point 
de départ au point d'arrivée. 


Un coureur effectue un déplucernent de (50 m) vers l' Ouest puis parcourt dans le sens 
opposé un déplacement de (30 m) vers l'Est. Calenlor la distance et le déplacement effectué 
р le coureur 

Solation : 

1- Distance ellectuée: — v= 50 + 20= 80 m 

2- Déplacement elleciué 

de +50 - 30 = -20т 

On a considéré le déplacement vers l'Ouest est positif 

et le déplacement vers l'Est est négatif, Le résultat 

montre que le corps а effectué à la fin un déplacement 


de 20 m vers l'Ouest 
gure 12 La jl du mo 
év coureur 


Si le professeur te demande de determiner la position du laboratoire de physique oar rapport à 
la position de tà classe, Alors tu Ivi réponds раг exemple que le laboratoire cst situé à unc distance 
de (40 mî Ouest de la classe, Cette quantité s'appelle vecteur de position du laboratoire de la. 
physique 


Laboratoire de la Physique 


Sud, 
lig. (15) plan expliquant la détermiinzcion d'une site en ml cant les vecreure 
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Chap? Les grandeurs salaires er las gy 


indeuts уе elles + 


De l'exemple précédent lc vecteur est représenté par un segment de longueur proportionnelle à sa 
valeur, commence par le point de départ 2t se dirige vers le point d'arrivée. Toujours il a pour symbole 
шие lettre Гопебе CA.) ou une Lettre ordinaire sui montée par une реше flèche CA 


La représentation graphique des vecteurs 

Les vecteurs sont représentés par une flèche avee une échelle convenable de tell sorte que : 
+ La longueur de la èche représente la quantité ce la grandeur vectorielle, 
+ La dixi 


iom бе ا‎ Пе 


ento le sens de la grandeur vectorielle 


(a) montre le маса hj tre le vecteur H =V = (e) patie le vert" А etle vecteur 


Fig (16): La présentation graphique des vecteurs 


Que ques Principes algébriques des vecteurs : 
1) On considère: que deux vecteurs sont ©дишх s'ils sont é 
s méme si Tour print de 


пл en quantité el on le méme 
départ e chacun d'eux est difrénen: 


2j Le vecteur A est un vecteur dont sa quantité numérique égale celle du vecteur Z4 mais 
dans le sens opposé. Que se passe-t-il <i on multiplie le vecteur pai (L)? 


Résultante (l'addition) des vecteurs 
deux [urces ou plusieurs igissent sur un carps, dans quel sens proposes — ur qu'il se déplace Y 


Kt quelle est l'intensité de la Foree qui le déplace ` 


Fis (1734 Za eg sde de 2 loj. e» agissante 


On appelle la force авіккалке sur ur corps sous l'action de plusieurs forces est la résultante des 
forces, Son sens cst déterminé par le sens du mouvement du corps, 


La farce тён rante * C'est une кеше torce qui eise Pe même effel que causent les arces imt 
agissanles str le corps 


les 
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+ Première Unie Les grandeur physicues les rte бе mesure 


En général l'addition de deux vecteurs se fait par deux méthodes : 
+ En tracant un triangle comme dans la figure {Î Sb 
A Fn ستيه‎ on рако Панораме doat A e В sont 2 cotés adjacents alors lir di 


représente In ملسلا اف‎ des 7 vecteurs comme dins Là figure (Ie) 


18: wll de vecteurs 


22 App ications v'tal 
Détermine le sens عل‎ Ш résultante de deux forces F el k; duns chaque image, еп зири que Las 
deux forces sont égales, Ets tu connais qu'il exist: unc troisième force égale en init â la force 
тшш mu elle agil dans le sers (apost sur le méme corps Est-ce que le corps se déplace cars 
chaque image ! E; Pourquo: ? 

Huel 


Exemple r 
Trouver la résultante de deux forces, vae dans la direction de l'axe des x (F. = 4N) er 
Tautre dans la direccion de l'axe des y € М) comme montre le schéma ` 
Solution 


On complète le parallélogramme alors on obtient un rectangle car les deux Forces sent 
es. un joint la diagonale elle représente la résultante F comme monte Te 


perpendicula 
schéma, 


En appliquant le thécrème de Pylhagore on peut obtenir son intensité par la formule 


T 
ETE 


ДЫЙ Déterminer la résultante de deux forces) 
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Chap? Les grandeurs seal 


res et las grandeurs vastar elles + 


usée à Û dition des vecteurs, "un 


Décomposer un vecteur 
La dècomposihon d'un vecteur esl considérée ime opération 
evil ue Di e me ine an men i'n vore dans une воени inclince d инан 
On peut décomposer lû force (F) en deux forces perpenciculaires sur les 2 axes 


F= Рок F =F sin Ó 


TI existe de différentes méthodes pour faire le produit des vecteurs 

Premièrement - e produit scalalre 

Le produit scalaire аш deus vecteurs Жа os égale: 
A.B =A Bcusê 

Кт est une qm senine бут am produit e la vun 


numérique du premier vecteur (A) par Ja valeur numérique du A 
Чаш velen (8) mm Te cosins de Lange con pris entie eus 


(соу Ө). ei le point €, ) entre les deux vecteurs est nommé dot, 


c 


D 


Deuxièmement : le produit vec тїс, 
Le produit vectoriel entre deux vecteurs 4 , D est égale : 

C =X AT اد شاع‎ 
leur numérique du premier vecteur (A) par la yalcur numérique du 
ипргїӊ entre eux (sin Ө), pur pe 


20): les 2 vecteurs а B 


IL ost Cole au produit de la 
deuxième vecteur (8) par le sirus عل‎ l'angl e 


= 
wun que Ту est ше unité vecleelle dias La direction perpendiculaire un plun con lenuot les 
deux vecteurs A ct # 

۳ À => 
Cola signifie que le vecteur C sera dans la direction de n perpendiculalre im plan contenant les 


deux vecteurs À et B „le signe (^^ entre les deus vecteurs s'appelle Cross, La direction de C` est 
déterminée par dà règle de ln min droite > figure (21), Et cela ea déplaçant. les doigis de la main 
droite du premier vecteur vers le deuxième vecteur À travers l'angle sigu compris entre eux. et la 
pouce indique le sens de Isur produit vectoriel, 


Less l'etuhatt =‏ 2019-2020 مطبعة أكثوبر الهندسية 


Première une 


On remarque que dars le cas du produit vectoriel on a 


# пмен Za 

« ZB 
SE 

* A^Bz-B^A 


Si ln valeur numérique de deux vecteurs À a est: A= 
=> > 

X Ë 

est 60 


Tver ln volen de: Premièrèment 
Sachant que l'angle compris entre eux 
Solution 

Premièrement. 


cos60=0,5 


SN Atos 


25 


LAN #-5х10х0. 
Deuxièmement. 


C N NW AB siri Ô nh (5% 10% 0,866) n° 
А 

a‏ ف 

Sachant que T 


perpendiculaïre au plan contenant les deux меене 4 


Е 


Les grandeurs physiques е les unis de mesure 


mr QT Me hode de déterminer le 
коп йи preu t vsetanel < régle de 
1 wun Auger 


Dousiémement: A ^ B 


sin60= 0.866 


t un vecteur de valeur numérique égale 43.3 dens la direction de 1° 


Site à visiter; 
L'administration d'estampille 


wp de polds est considérée 


ип des bureaux expërmentaux dans la République Arabe 


e 
aux appareils, aux 


strument: 


ey ple pour faire des inspectiur 


s et des calibrations légales 
et aux outils de Poids er de 


Mesure, Aussi elle cst spécialisée dans les opérations de contrôle et d'inspection. Elle 


possède (54) branches dans tous les gouvernorats de la République, 


"ais un site de visite 


à une branche de l'administration dans ton gouvernorat, et aussi tu peux visiter l'institut 
National de Calibzage et de Mesure dans le Gouvérnerat du Giza qui а amélioré les 
calibrages nationales des mesures physiques et qui les a rendues semblable aux calibrages 


internationales. 
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Chapitre 2 Les grandeurs scalalres et las gr 


indeurs vèctarelles + 


Premièrment Les dérinitlons principales: 


© L'opération de mesure + e'estuneopérationdecomparisuad une quantité physique inconnue 

avec nue autre: quantité de même genie pour connaitre le nomhee 
de fois la première contient la deuxième. 
* 1 erem absale: Coat la différence entré la valom séelle a Ta valeur mesurée. 
û L'erreur relative: C'est le rapport entre l'erreur absolue et la valeur réelle de 12 quantité 
physique mesurée. 
"est une grandeur connue par sa valeur seulement comme 1а distance, 
le temps et la température. 
кенине: C'est unie grande conmue pi sa valèn et sòn sens ensemble еконо 
le déplacement, li vitesse, l'accélération et lu lorte. 
Deuxièmement: Les formes princi 


© Grandeur scalaire: 


O Granden 


airs 
< Produit scalaire "À . F =A Beas snchantque (lest l'angle comprisentre les deux vecrenrs. 
Produit vectoriel W ^ Z = AD süt Ò H sachant que n est l'unité vectorielle dans la 


=> => 
direction perpendiculaire au plan contenant À er B- 


Plan de l'Unité 


est 


La mesure physique distingué 
- 3 3 


comme 


est faite 
utilisant 


comme 


Ta lice 
dinaire 


Тез grandeurs 
physiques 


Ü 
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Deuxième Unité 


> 0> 
A ilKeimouwementlinealne;- 


QJ Vë 


Let 


ч 


: Le mouvement en ligne droite. 
: Le mouvement avec une 
accélération uniforme. 
3 : La force et le mouvement, 


Introduction de l'unité 


M G pait dans sums vis mik sm mı flus caps molles nmi par fis 
Dipaksa fo veias calas епа. de creme E 


et ermita aste tan di 

Tour din, exits mp 15 camem À Himis (m amant dies aea et em arda die las 
rtl, Zar ap ve Sgr: Пиз définitions mips Mias ec السك سس‎ an "kam dein et 
Паз eyar din nement aves mp б ш if, M dints ا‎ dss 
ا‎ Zut com va qrésemier Ga innove Peann a ap рта 

cars cla gum, 


y de l'unité 


A la Пп de cette mnlté II fot être capable de: 


^ Mettre une définition du concept du mouvement en ligne droite (mouvement 


rectiligne) 


„=> Connaître les genres de mou 


ment 


we Tracer et expliquer les figur 
déplacement ct le temps 


graphiques qui montrent la relation entre le 
vitesse ct le temps 


we. différencier entre les diflérentes genres de vitesse et de les comparer. 


»» Déduire les équations du mouvement avec une accélération uniforme, 


"+ Chercher, expliquer et analyser les différentes figures graphiques appartenant 
uu mouvement linéuire. 


ibre. 


»» Соппайг 


mouvement des corps en chuti 
we Déduire le mouvement en deux dimensions comme le mouvement des 


projectiles 


»» Faire une expérience pour déterminer l'accélération de la gravité terre: 


=+ Appliquer la relation entre la force. la masse 


+ Fxpliquer 1 


phénomène de l'action et la réaction 


- - 
Tisi Them “+ 
متعم‎ 
+ L'explication scientifique + Apprécicr les citons de Galilée et de 


Ф La déductior Newton pour la 


écouverte des équations | 
du mouvement. 


4 Le comparaison 


r le danger du mouvement des — | » 


Ф Ta classification 


+ L'application, 
4 Apprcier le rôle de عل‎ science et sos 


ns dans lo 


applicat 


iéveloppememt dz 


тек 


ts moyens de transport cr l'étude 


de leur mouven 


ТЕ qv fl 


Le mouvement en ligne droite 


ШШШ 

capable dê 

У Metne uns ceftion seur Seen 
du iro vement en igre dicir 

) Expliquer les genres de mouvement. 

9 een zt espliquertes figures 
өтү A iea Fiesch miaon 
s Le اقل‎ ете! t Je temps — 
vitese et le temps. 

P Différencier entre le, différer os genres 
da viese el es er, 

ТТТ 
différentes Maurea graphiques був EU 
ЛҮ? 


Les terminnlogies du 
hapitre 


D Le ouvre 

У La ane типне 
$ du visse ниләр 
Y dar carte mone 

Y бакте ното 
3 Luceiénaics 


Les sources électroniques 


d'apprendre 


> Flonéducatit Okt de la vitese 
À vanir de la lation (déplacemert — 
camps). 


тирнама сненне ГО ГС 


Si où observe autour dè nous Tes corps, òn tuve que 
quelques uns sont immobiles d'autres sont mobiles. H est 
importan, cn suivant le mouvement de diflérents corps de le 
comprendre et de le dér 

En cas d'absence des moyens de décrire le mouvement er 
de l'analyser, le voyage par les navires, les trains et les avions 
devient désardonné, le emps et les vitesses déterminent les 
horaires du départ ct d'arriveé de differents moyens de transport, 
De ce qui précède on essayera dans ce chapitre de connaître le 
concept dn mouvement ec les grandeurs physiques nécessaire 
pour le décrire, 


du movement sc: les 
Aert nuyens de Lx: pe 


ШҮ 


Le mouvemen 


m lin qi dienn 
s durant des intervalles de tempe égaux. 


Est ee que Ia souris est mobile on en repos? 


les paniers 
d'nne sou 


ie (234 Ve peat on de leuc ar e ave ae d 
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Chaple 1 


enienten igne die 


Le mouvement c'est la variation de la position 


corps avec la suite du temps par rapport à la position 


d'un autre corps, Lorsque la pesition d'un corps varie 


durant un intervalle de temps alors lê corps s'est déplacé, 
Si le mouvement est dans un scul sens cd. prend un 
trajet rectiligne, le mouvement est appelé à ce moment 
par le mouvemznt en ligne droite, C'est lc plus simple 
des genres de mouvement, 


(Se Le mouvement train bst um exemple 

Itten iue diei Шив ندم اي‎ che 

ens des nib de vei Ue Га se nume курош 
de langues distances. 


Ajoute à les connaissances. 


e Plan de mouvements on peur représenter le mouvement d'an 
corps en prenant une chaire des images suecéssives dans des 
intervalles de temps égaux puis on les rassemble en une seule 


image appelée "plan de mouvement", 


Genresde mouvement; 
On peut classifier le mouvement en deux genres principaux qui sont: Le mouvement translataire. 
«t le mouvement périodique, 


Tí (4): Mouvement ranstatoire lig. (5): Mouvement périodique 


зе Mouvement iranstitoire: C estunmouvement qui aun pain: 
de départ et un. point d'arrivée Carme : le mouvement en ERO > 
ligne droite, le mouvement des projectiles st le mouvemen 
d 6 classifier le mouvement des 


< 1 corps suivants en mouvement 
*# Mouvement périodique; C'est un mouvement qui Së — translatoire on périodique : 


des moyens de transport. 


te identique à lui e dans des intervalles de temps " 

révèle denique Û lange dans des intervalles de eps =q je my ement d'une pente 
égaux, Comme : le mouvement circulaire, lê mouvement 

Ke » de mouvement des projectiles. 


» le mouvement des trans. 
p de mouvement dun bn he 
Чип diapason 


Livre ee l'étudiant (7)‏ 2019-2020 مطبعة أكثوبر الهندسية 


Deuxième Urité 


Les orps en se déplaçirat иши mous, on peat qualifier quelques urs par leur kentemeni el dures 
par leur сареи, mais ces qualifications, ne sont pas précises scientifiquement. Pour décrire le 
mouvent d'um coros d iut d'évaluer en quantité solon le oeh d а vitesse, 

Pour savoir la dérition de Lu "vitesse" 

Etué:e le plun Ju mouvement suivant peuretdeulorle déplocementeffeetu par lo sporti en unc seconde. 


Le mouvement lee 


emeng le roe verum pot 
De l'étude de ce plan on peut dresser la relation entre lc déplacement et le temps dans le tableau suivant : 


0û 1 2 3 4 9 0 
Déplacement (m) ü 5 10 15 20 25 30 


Du tableau. on remarque que 


personne effectue ur déplucement de (5 т) chaque seconde, et cette 


А Variation du dépincenent аа 
Visse = == 
Temps de variation Ar 
et en appliquant cette formule sur i exeraple précédente donc le calcul ĉe la vitesse sera: 
Ad 4-4, ISS, 
ëm = => = 5 ms 
WER 2-1 ‘se 


La vitesse cest le déplacement effectué par le corps en une seconde ou c'est Ie taux de 
variation du déplacement. L'unité de mesure de la vitesse est mètre /seconde 
(es) au Kilométre/heure (Kira), 


Représenter la relation entre le déplacement et le temps graphiquement : 


On peut représenter la relation entre le déplacement (sur Line verticale) el le temps (sur l'axe 
horizontale) de la manière suivante ` 


(5ш) suc Гао du déplacement, 


+ Détermine le point de concours de In drite 13 
пе 10 / 


es avec les autres 


А 5 ^ 
+ Trice une droite verticale passant par lë point d. 
Cs) sur l'axe du temps. E 
+ Trace une droite horizontale passant par le point "i 
i i 


verticale avec lu rente hes 
+ Répère les étapes précéd 
i ll t 8. Ell 5 
4 Ё ш enee es A y Н з tu 
race la meilleure ligne droite passant par les œ 
points de concours. ©6ه6 ع6 0ه‎ © 
+ Détennine la vitesse ea шеша Ja peut de la ligne droite, 


Ad 
4; 
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Chapitre 1 


électroniques d'aparendre : 


Représenter la relacion erre Je déplacement et le tems en utilisant l'ordinateur : 


E 


41) ouvre le programme d Exred puls choisis تل‎ Loire les détails du temps dans La 1% 
Ton Ue ire circuler „n. iat colonne puis les détails du deplacement 
dans a 2** colonne puis ombre les détails 


1 II apparut le schéma f nil du graphique 


A EN ea iaoea sal puin termine la vitesse en enr Їп pers 


Ver ume le genre de graphique innb pan lo 


ua rouge 
Kean 


Le graphique montre le mouvement d'une fille depuis 
son départ de sà miisen jusqu'à son retour unc autrefois. 


Etudie le schéma puis aiponds aux questions suivantes ` SH 
هم‎ Quand la fille s'est elle arrêtée? 1 
هم‎ (Quella ei رذ‎ vitesse ain ves Mlle ا‎ Fille d n 
s'est ele déplacée? 3. 
هم‎ Pourcuoi là vitesse de son sa est négative? U اللا ييل‎ 
جم‎ quelle est la différence entre le déplacement et la жам, 


distance que Ja file a effectué? 


Genres de vitesse : 

(AMitesse numérique e vitesse vectorielle 

Lorsque tu prends une voiture tu peux remarquer que 

l'index du compteur placé devant le conducteur se 

devic à droite et à gauche alors ec compteur détermine 

la valeur de la vitesse de la voiture (exemple, 50 kmh) et 

ne nous aide pas à déterminer le sens de son manvement ıı çj; e que le y 


eton appelle cette quantité par (la viresse numérique). volhure mesure une vitesse munérique 
su weczorelle? ГУ pourquoi? 
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Deuxième Urité Le mouvement linéaire 


Lorsqu'on dit qu'une voiture зе déplace avec une vitesse de 80 at alors cette description 
incomplète саг on пе connait pas le sens vers lequel la voiture se déplace. Ег pour donner urs 
description complèts à la vitesse de la. voiture, il faut déterminer le sens de son mouvement. Alors 
on dit que cette voiture se déplace avec une vitesse de Nf) بابسا‎ vers l'Est, Cette vitesse est appelée 
dans cc cas par (fa vitesse vecrarietie). 


Toint de o e 
Se Vitesse numérique Vitesse vectorielle | 
Définition (et la distance parcourue pèr un | ей le déplacement, effectué par an corps 


ce puar ri e ns qur omit die inp 


Genre de — [scalaire: déterminée par la quantité | Vectoriclle: déterminée par la quantité ec 
grandeur — | sculement. lo sens, 


Devient positive si le carps se déplace 
Signe. | Toujours elle est positive: Cans un sens déterminé et négative s'il se 
déplace dans le sens opposé. 
Le terme "vitesse ' utilisé dans (les textes, Jes problèmes ct les équations du mouvement) suivants 
est une vitesse vectorielle el n'est pus Ш vilesse numérique, car ln vitese vectorielle est celle qui 
décrit parfaitement le mouvement d'un corps 
{BI л vitesse uniforme et la vitesse variable 
Lorsqu'un coureur sz dépkics avec une vitesse uniforme alors les déplecemente entre les positicms 
aux durant des intervalles de temps рк 
Muis sil se dépluce цук un vilesse non uniforme alors les déplacements entre Ies positions serari! 
ОТ 


seront é 


Le vitzssc uniterme ` C'est la vitesse d'un corps qui ctr'setue des déplrcements égrux dans intervalles 
de temps égaux, Le corps se déplace avec une guumité constante et en ligne droite (sens Cesu) 
La vitesse variable : C'est la vitesse d'un corps qu elfectue des déplacements inégsus dans des 
intervalles de emps égeux et cette vitesse sera vcrlable en quanité et en sans. 


Gro Vera 
Ке. (8) lc mouvement весе une "rm le movement avo ine 


uniforme, Weer var a 
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еуин. 2019-2020 الهندسية‎ A pd مطبعة‎ 


Chaple 1 


AC) Vitesse instantanée et vitesse moyenne 


Nerea en igne dehe 


Sion observe le mouvement d'une voiture sur uae route, on remarque que sa vitesse n'est pas 
constante mais elle varis selon les circonstances du trajet, parfois elle augmente, parfois elle diminue 


«а ва valeur nk 
vitesse instantanée er sa vitesse moyeme. 


Vitesse instantanée 1: c'est la vitesse d'un 
corps à un instant déterminé. On peut savoir 
sa valeur en lisant l'index du compteur. de 
vitesse de la voiture sa ua instan, déterminé. 
Pour trouver la vitesse de la voiture à un 
instant déterminé va аге là Langente à 
la courbe au point qui indique cer instant, 
alors la pente de la cangente représente la 
vitesse instantanée de la voiture, 


Déplacement 


SEH 


Vitesse istantanée (v) = ai 
Temps de уап (i 


Variatien du déplacement (4 


1 jamais constante et pour comprendre son mouvement il faut distinguer enire sa 


Vitesse moyenne (7 к: c'est le déplacement 
du point de dépurt au poin! d'arrivée divisé 
par le temps total. On peur déterminer In 
vitesse moyenne en trouvant la pente de la 
droite joignant ذا‎ point de dópurt et le paint 
d'anivéc. 


pente | 


зера) 


тетри) 


Déplaccciant total ( 


Vitesse moyenne (vj 
Temps total (9 


Corriger les nises imaginations 
æ Parr 


es imaginations fausses Les plus répandues ves! de confondre enire La vitesse 


moyenne vectorielle qui une grandeur vectosie le er la vitesse moyenne numérique qui est 


une grandeur scalaire, sachant que: 


Vitesse moyenne vecroriolle 
Temps tota 


Régler le temps: 


Déplacement эш 


Vitesse moyenne numérique = 
Temps tonl 


DCH 


+ Mets un but pour chaque travail que tu fais, détermine e dest со que Ta veux réaliser et 
pourquoi? Et verifie tes burs 5 ils sant effectifs ou non? 

+ Fais ien emploie de tenps nen ou епш 
salen ani emt Aen (né el pore mes petite ил nd Li reines bes horae Dun fa re cese 
acliveités et les différents devoirs 
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pour savoir les аі demandées 
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Deuxième Urité Le mouvement linéaire 


Delèrminec la vitesse avec اليدوم‎ lover déplace MEN 


OD ne personne conduit ime voiture en ligne drolle, il parcour 
(SA Jom) en m jem "rett 12 Ai. Lahr l'essence s'est enisi, 
il l'a laissée et se dirige sur la même ligne droite anmarchant 
jusqu'à عا‎ plus proche station d'essence, alors il u effectué 
(2 ш) en un temps de (0.5 ^), calculer In vitesse moyenne 
depuis le début du mouvement jusqu à su fu 

зой idi 

1 Déplacement ota] (d 

Vitesse moyenne => Tamps O 


84 +2 104 


71293 050 (dini 


Aussi on peur arriver au même résultat am trouvant la 


pente de la droite qu. joint le point de départ et le paint 
d'arrivée comme montre le senóma 


Ө 5 on suppose que la personne dens exemple précédent 

retourne de nouveau en ua temps de 9.6 h, Calculer la vitesse 

moyenne de son mouvement depuis son départ jusqu à од 

retour è la voiture une autre fols, e 
SOLUT ON. 24m 
Lorsque la personne rene à la voiture uneautrefois, alors son USA 


déplacement sera (8.4 Ami) comune dans le schéma Lieu vu lu Voie 
pus 

4 84 dos SA kn 

DOS قل‎ ag ООЛ H 


What du meet 


L.'accélération 
On a diseuré précédemment le concepr de la vitesse variable (on quantité ou en sens ou les deux 
ensemble); on appelle le mouvement dont 1a vitesse vare avec la suite du temps par le mouvement 
accéléré D on appelle In grandeur physique qui explique Lu variation de 14 Vitesse pur rapport au 
Temps, l'accélération » (a). 


At début du mouvemeutla Avex les courbes le sens de la vitesse dl fin Ju mouvement li 
Vitesse augmenté vade vite dim us 
Fig (y On (ee le terme аел оараг ончо sommant La viesie vare ave |е repe 
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Chaple 1 Le гүмлегтезгсеп igne dei 


l'our connaitre le concept de l'accélération , étudie le plan du mouvement suivant qui monte la 
lecture du compteur de vitesse d'une voiture qui commenca sen mouvement du repos et augmente sa 
vitesse durant son trajet sur un chemin droit 


Tempe; 


EN Connais-tu ? 

1 

on peut convertir Lu lecture du compteur de La voiture de l'unité Lunfr en anil sefy par la 
"den. Lim ` 1000 m 


land = ais 


^ Toxos 18 
De l'étude de ec plan 

dans e tublcon suivant 
Тип» (9) n Й 2 т + 
Wes (mis) 0 10 15 20 


Du table, on trouve que la vitesse de la voiture augn-eote avee un Wus onstan, elle augmente 
chaque seconde (Sms), On explique serre quantité par l'accélération qui se calcule de la formule : 


on peut dresser la relation entre По vitesse d'unité Gars) et lc à 


= Манол la vitesse = Vitesse fina lesse ие 
ion 
Тени de variation Terns final = temps initial 
a 
ü= = 
4 D 


ct en appliquent eette formule sur d'exemple родени 'acedlézation est cale léede Ja manière suivante + 


dv 10-5 
п = 5 
Ar à 


l'accélération : C'est la variation de la vitesse d'un coros durant une unité de temps ou c'est lê 
taux de variation de la vitesse, L'unité бе mesure de l'accélération est mètre! 


seccade! (e ow kilomèzre! beurc" (km/s. 


keprésentéer la relation entre la vitesse et Ie temps graphiquement : 
Te praphique (vitesse temps) explique le 4 
mouvement de la voue dans le plan du 
muu venient précédent, Tu peus remiquer cue le 
graphique est une ligne droite, cela signifie que 
le vitesse de la voiture cupmente avec un taux 
constant. On peut déterminer l'accélération en 
sa'culcat la pente de le ligne droite, 


Temps (s) 
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Deuxième Urité 


Genres d'accélération 


Si or considère que le sens de le vitesse d'un corps 
célération positive (а vitesse sera croissance) ou ам 
sera décroissame) cu avec une accélération égale à zéro, Pour savoir les genres 


avec ипе: 


Le mouvement linéaire 


sst le sens positif, alors ce corps peut se déplacer 
une acedd sanie: négative (la vitesse 
célération étudie le 


plan du mouvement sul vani qui montre le mouvement d'une pete balle sur an plan lisse d'inclinuisca 


variable. 


c 


Lorsque ta bulle montz ic plan aclin l 
lesse иеме avee Le sul: du temps, 
ри suite lé tien est égal ve 


Wiere (mis) 


Sen da ошен. 


& vg 


c 


Lorique la balle sc déplace sur Longue la be c deseenc le plan incline, sa 
un plan horizontal lisse. alors s4 vitesse e amie asce les: tedu temps. par 
vitesse ne hange pas, par sul sui 'aecdie ation est positive 
créés e égnle A zéro. 


Vitesse 0 Wee (mis) 


temps (s+ 


Arcéiérarion négative 


П e 


Temos s Temps ve: 


See on mille Mest aerian palive 


+ A l'aide des trois appareil qui se trouvent à l'intéricur de chaque voiture es peut contrôler la valeur et 
le sens de la vitesse, Ila sort: l'accélérateur de benzène pour augmenter la vitesse, les freins pour la 


diminuer la vitesse et la roue de cond te pour changer le vens du mouvement. 


siene. 2019-2020 


64) Physique Dome? 


Ch 
Le mouvement avec une accélération 


uniforme 


Таз tdi dans lc élire précédent que T'acvéléralion c'est 
Le taux de variation de la vitesse durant une unii de temps. Elle. 
peut ètre une aceélératlon uri forme (constante) ou variable, 


Alvin de ce chap weil ou iine 


capahe de: өй, 
3 Décciis les équations d: mouveme: 
av me وملا امد‎ mm 
Come le movan dee орет 
eus nr 
Di le mouvement dam deus. 
dimerslons comme le max vement des 
Delen, 
е: eerie ран déterminer 
selon de la речне ere 


өн 
Fis ze Fl (171 Ma wement avee nne 
une accélération unitorme needs len манаме. 


Le mouvement d'un corps uvec une accélération uniforme: 
veil importune spéciale rar. plusieurs movements d'ins In 
nature se Tont avet ime qeceléralien drone comme In chute 
des corps prés de Ja surface de la terne, el aussi le mouvement 
Чез projectiles 


m 


Fig (13) Le mouvement de "etn 


3 ила шш 

D Les gris du mom 

3 ист tw 

у Ae уте d'un piper 


Hj Lo movement di 


Aer A sammen me he amen e mr dame Finest im 
= Ten at ип a ут! vee ime mouvement nyes unu ueaclimien 

Les sources électronique accélération une uniforme 

d'apprendre М оп suppose qu'un corps se déplace en ligne droite avee 


) Préscntztiometfective lache ETO uniforme f), vt il comments son mouvement avee 
Tibre de 2 ecrps de l tour Pisa, ime vitesse initiale Qe) ponr effectner un dé place ment td) durant 
rye nt manente! Û am semps rl, 20 sa vitesse finale devient (v. alors en peut décrire 
Ka son mouvement avec ces équations nommées les équations du 
mouvement qui sent : 
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Deuxième Urité Le mouvement linéaire 


(vitesse 


Prscédzmment on a su que l'accélération (2) est calculée d 


la rc lation: 


“ 


alors on peut trouver Ta variation ce la vitesse (у, = 1 en mn 


les 2 meribres de l'équation par (t) 


Vv =t 
cad quë: С» =v ul 


C'est ha première équatien du mouvement yui désigne que à vitesse fimile (v) m vitesse 
wor variation de la vitesse (az) 


initiale 


Bran ders 


En utilisa la premiere боца)‏ هم 


dumorcvement, corpare entre la valeur de асса, 
In quelle se déplnec le plus mpide animal er Їй plus ripida voiture dams le morde 


avec 


Figs (15) Le guérit pai tint au vei de 
sé) û ЧО lr en (s) 


le, (15). Ene volume digi! Vrane peur varter a 
UE WEE 


El puisque le corps se déplace avec асе 
de la formule: 


Ж 
De deux équations précédemes ona 
d vtr 
ROUTE 


en remplaçant 6) de là première équation du mouvement : 


d (wee, N-a 1 


1 2 7 
En multipliant les deux membres par (4 on obtient la deuxième équation du mouvement 
1 


dents vu es 
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Physique 


Chapitre 2 Le mouvement avec une sccélécatior uniforme 


Ж Lors run nis se dé Жиз en Түше droite ef dans rue direc a constante ou me dins Te cais 


те voliume alis Ta valeur déplacement es ml à calle de ها‎ distance parcourue. Dins ee 

с (d) est Le même distance parcourue (s). 

# Lorsqu'un corps «c déplace en ligne droite et dans une direction variable comme dans le cas 
d'un projectile projeté vers le haur, le sens de [a montée. est opposé à celui de la descente, 


саз on consid 


alors la valeur du déplacement (d) n'égale pas à celle de la distance parcourue (i). 
Dedurre ders ue sti du inoavenie 4 a rapliiquernenL. 
Sie entes égale vitesse x ermes ire dius e gate 
î conlre, il esl égile numériquement Longueur s largeur, et ci | 
«ы représenté pnr Pine a. s Пи vour ea c. qae Te déplacement 
ice an dessous de la courbe (vilesse temps). 

Dil one en peut déduire la deuxième буш fon du mouvement 
et calculer le déplacement effectué en czicuant | aire sous la 
courbe (vitossc-toms)et cela en part gent l'aire sous la courbe 
én un rectangle et un triangle, 


Aire du rectangle =, 1 


Aire du triangle =— tv, = v) t 
EW 


ШОЛА. 


ioni trouvé que Ta variation de a vitesse (v, <v) 


est égale à (ai) Figure (16): le dénlacemert est 118) 
1 égale l'aire au = dessous de la 
Alors l'aire du triangle: = ar" courbe, 


Er ak tionrant l'aire du rectangle avec l'aire du triangle on obtient le déplacement fac (d). 


Y Invente d'autres méthodes pour ééduite Ia denxième équation du movement graphiquement 
(considère l'aire sous la courbe u ln ferme d'un trapèze ou purztge l'aire en deux vitales... |. 


Dans certains cas le temos est incennr, alors il faut déduire une antre équation du mouvement 


don: on n'a pas besoin de connaitre le temps et cela de la manière suivante: 


en peut calevler le déplacement (d) de la lormule; d= v r 


En remplaçant les valeurs de (v ) ez (/ de deux équations suivantes: 
RE 


H s 
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Deuxième Urité Le mouvement linéaire 


ct d'après cela Le déplacement sera ealculé de la manière suivante : 


d- v 


de lo rotation oréeédente òn peut obtenis lû 


wen $ 


2 a 2a 
me équation du. mouvement 


@ 


Оп a maiatenant trois équations qui sont appliquées au mouvement avec une accélération uniforme. 
Elles sont suffisants pour décrire le mouvemen: daas n'importe quelle situation où l'accélération es: 
uniforme, Et Puisque toutes les grandeurs dans ves éuuatons sont vectorielles sauf Le teraps alors il 
faut d'abord céterminer le sens positif, Par exemple consicérant ze sens est vers la droite; alors le 


ЕТЕТ 


déplucement, la vitesse et l'accélération seror: positifs s'ils sont à droite el négatifs s'ils sort gauche, 
Le tableau suivant résume que ques cas spéciales ces équations du riouverient 
La forme générale | Le mousement ` ` L'arrêt à la fin du | Le déplacement avec 
commence du repos | mouvement une vitesse 
„=0 vi uniforme n = Û 
v =v, + at a -ar 
1 D s а 
dau ur U= ur dimit devi 
Zut 2ud =v? 


Parfois tu peux trouver des problèmes e 
тшп title résumé por 


tradwi 


ж Sila vitesse augmente cala veur dive que l'accélérarion est posirive (si lü vitesse est positive) 
# Si la vitesse diminna cela veut dire que l'accélérntion est négative (sl la vitesse est positive) 
% Quand? Signitie quelle est la valeur du tèmps (r) * 

жой? Signe 4 


lle est Ta valeur du déplacement (d)? 


Régler le temps: 
+ Essaye l'estime le em ps nécessaire pue faire une activité déterminée 


+ Evaluer entre les devoirs scolaires et les cetivirds sociales cr amusantes et arranger = les 


suivant cai amporticce, les devoirs importants c: pressés piécédent les moles importants. 
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Chap? Le mouvement avec une accélératior uniforme 


ШЙ Caleulerle temps mis parun avion qui aterrit pour s'arrètce 
complètement sur le terrain d'atterrissage de l'aéroport 
si on connait sa vitesse À l'Instant de toucher du sol est 
(162 kmh), Puis il a été ralenti uniformément au taux de 


Sms).‏ ناا 
Solu jon :‏ 
v = 162 x DEI‏ 
i‏ [ 
am- 05 m/s Wenn‏ 
0T KEIER‏ )+ 0=45 
17908 


Û Une personne conduit une voiture avee une vitesse uniforme de (30 més) el soudain 
il a vu un enfant qui traverse fa mute. Si le temps de télèxe pour qu'il appuie sur 
les reins est (0.30), alors la voiture à été ralentie ауес une acceleration uniforme de 
49 mis’) jusqu'à son anèt, Quel est le déplacement total effectué par 1а voire avant de 


s'arréter? 
Début — réllèxe  Preirage 
Sali inn 
Caleu) du déplacement durant la période Gr © aw 
de relloxdon (vitesse uniforme]: ی‎ НИНЕ 
И 1 
dee Tas أ‎ ` 02013 10.5) Dn Dur >o pepe pepe im 
Calcul du déplacement pendant le = 
fringe jusqu'a [arrè Су еч décreissunte): 
› ET 
Du tableau pape (A: Sad ss P sigas 
атии 2 
PENE р на аы 
TG а E y ne 
nd gang Se 
UP UN 209) 
Calcul du déplacement total 
525200 000 


Â us = да + ig 


Rare que: 
La valeur du déplacecneni ad est Ju même que la distance cotale parcourue par la vo lure porz 
qu'elle s'arête. 
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Геце Urité Le mouvement linéaire 


DF 1 c< habités protes tors 
райе — (€ 


+ Pour éviter les dangers euasóe pur les anner vitesses ol pour se protéger, il lau, suivre los 
directions du trafic. Par exemple lnissc une disranee convenable séparant та voiture et celle qui 
te précède pour que tu puisses s'arrêter avec sûreté lorsque celle-ci s'arrête brusquement, et il 
faut augmenter سا‎ distunec cut que ta vitesse cugmente surtout si les routes sont mouillées on 
huileuscs. Aussi les camions ont besoin des distances encore plus grandes, 

Modèles des distances d'arrêt 


i WS recie longueur de l votre 
EDED -otis ta long ur de la vire 
ge = r =! fis la apen Je La vaie 
vi vu ۹ NDT äu Ap a oiua de la viii 
BE tance a renes (distance de temps de réaction) 
DR Duer du mouvement pendant le fri au 


ions 


La chute libre. 
Si oa laisse tomber un livre et une feuille de papier d'une méme hauteur et en 
même temps. le quel arrivera = t-il le premier à la surface dc la terre? Et Si on 
met la fouille сөйде û la surface supérieure du livre, Que se passe t il? Comment 
схрїсигө tu leur arrivée ca même temps? 

Lorsqu'un corps tombe, 1 est imluencé par la résistance бе l'air car il est percuté 
parles paricules de l'air, ces faibles collisions influen: sur la vitesse de la chute 
des corps légers d'une manière plus grande que celles qui influent sur la chure 
des corps lourds (Remarque que le feuille collée à la suriaee supérieure du lyre 
t'est pas iréluencée par la résistance де l'air), 

Pour cemprerdre lc compartement des corps en chute on traite le cas le plus 
simple qu est la chute des corps sous l'effet de leur poids seulement ك‎ cela cn 
négligeant la résistance de l'air er ce mouvement s'appelle, "la chute libre" 

En aégligezat la résistance de l'air seus les corps tembem avee هل‎ même 
accélération à la surface de la Terre 


Fig. (14: Pht ve que 
eux ba les de masses 
Чїїйөшө daris un 
=1 lien vide gur: 


arrivent à la sur lace 
Ale la terne qu 
instant? 


Galilée a prouvé que tous Les corps arrivant on même temps uu sol‏ عم 
même s'ils sent de différentes masses et cela en cas de négligz:‏ 
résiste de l'air, Ша luisse tomber deux cerps de атац mus‏ 
duscmmt dc la tur Pise en Italie, Cette expérience à été la causz de‏ 
détruire 1 idée d'Aristote qu n cité que los сотр de grandes mus‏ 
neri vent nu sel en tin temps moins qu'au temps mis par is eorps de‏ 
petites messes‏ 


ne. 
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Chapitre 2 Le mouvement 


Accé ération de la chu:e jore (g): 

Crest ume accélération uniforme avec laquelle Ius corps se 
déplacent pendant leur chute libre vers la Terre, Cette accélération 
est égale à (9.8 me) cela signifie que le vitesse du corps qui 
tombe en chute libre augmente de (9.8 m/s) chaque seconde. 

Les valour de l'ac агаа dz lile ln G) varie légèrement 
d'un Hien à ип antre саш dépend de о distunce du centre (ke la 
шге. Per simplifier on considere Paceéférition de là elite libre 
est (I m/s?) 


Coin de réflexion 
Kueler le tableau suivant et répondre nux questions suivantes: 


Temps (s) Déplacement (m) Vitesse (m/s) 
0 0 o 
05 125 5 
H 5 10 
15 1125 D 
2 20 20 


1) En wilisan Le tableau précédent, tzacer la relation graphics (déplacement = temps) e: la 
"delen graphique (vitesse - temps). 

2) Ullisce le glaphique ка Los équations du mouvement pour гэшу Le déplacement et he 
vitesse après (39) 


à.) Que représcnte l'agent Les lances entre les positions prises pur cop dv ها‎ saite du emps? 


Une boite tambe d'un Hélicoptère volant à ure mie de 
Tom au dessus d'un région déterminé de la surtace e li 
mer. Chleuler la vitesse à l'instant du shoe de ها‎ boîte avec 
Vecu er négligeant ln résistance de l'air. Si l'accélération de lu: 
uv terrestre est (9.8 mis), puis calculer le temps riis par 
1а Бойс pour arriver â l'eau 


Solutior : 


d 784m‏ , ملم قوع مه 
2x08 «7849 v‏ 


392 ms 
39.2 


E 
I zs 
x ЭЯ 
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Devine Urité Le mouvement linéaire 


а Une pierre tambe du sommet d'une maison, passant par une 
perse debe levant "e fier à une itunes de 5 m ui 
sol après 25 de sa chie enver . 


| la hauteur de la maison, 
E | la vitesse de la pierre lers ce «on passage devant la personne, 


Solution : 


x10 x16) = 80 m 


| La hauteur de lu maso: h=80+5=85m 


`H) La Vitesse de Ja pierre lors de son passage devant la personne sst déterminée pur : 


‚ч! 
v =0+10 х4] = 40 ms 


ED Un: pomme cst tombée d'un arbre et arrive au sol après une seconde, Calculer la vitesse de 
la pomme à l'instant du toucher du sel, Calenlar la vitesse moyenne die la pomme 
chute. puis trouver à quel hauteur atë la pomme de la terre au début de la chute. 
Solution 


Les hypothèses : O mis 
Cal de نا‎ vitessa À tm di touelier le sul: ШАГЫ 


vm dx Eo Oni 


Calcul de lu vitesse moyenne 


Calcul de la hauteur à la quelle Ja pomme a été de la terne; "un Jar: 


ad j 10) = sn 
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Спарте Le mouvement avec une accélératior uniforme 


Déterminer l'accélération de la gravité len 


ke: 
عد‎ L'idée de l'expérience est hasée sur le détermination du iri ct (d) 

pour calculer l'acéélération (g) en vüilisunt lu esuxiàme бушат, 

du mouvement, ean 


نأك juste le robinet de sorte qu'une goune heure la surface du ples robinet‏ ^ عد 
correspond au début dek cautz de L goutte suivante de l'ouverture Tile‏ 


du robinet. 


horizontale. 


N Mesure au moyen d'un chronometre le temps nécessaire pour la 
chute do 50 gouttes successives En divisam l'intervalle du temps 


totale par le nombre de gouttes, alors det le temps de la chute Y j 
d'une seule goutte par 


métallique 


# Con: 
comparer les résultats dems de la déle 
de lc chute libre 


Dans une expérience our déterminer l'accélération de la gravité terrestre va utilisant des gies 
Cent: qui tamben en chute libre, la distance entré la souzce de l'eau et la su-faze dr plat est (7%) et le 
temps de chute de (700) gouttes successives est (45 s), Calculer l'accélération de la gravité terrestre. 
Solution: 


Les polis dim 


temps total 5 
—S мон, 
nombre de gouttes урду 


ше ne ut (7 


Ft remplaçant dans la deuxième équation du mouvement 
us 
بوسح ول‎ 


2 


2х1 4 
Gas "ëng 
les projectiles 
а) Les projectiles verticales: 
+ Lorsqu'un corps est projeté verticalement vers le haut, il quitte lo main avec une vivesse initiale 
(V) n'égale pas zéro 
+ Le corps sera sous l'effet de l'accélération de la gravité terrestre qui égale (-/0 m/s) les 
moins indique que la vitesse diminue autant que le corps Vélève vere le lant, 
4 Lä vitesse dimi 


pne 


те kurant que Te corps s'élève er elle devient zéro à i hauteur maximale 
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+ Le sens de La vitesse se change pour que le coros retourne à la suface de Ta terre sous l'effet de 
l'accélération de la gravité terrestre qui cause l'augmentation de la vitesse mais dans le sers opposé. 

+ La vitesse du cerpe à n'importe cael poil en montent - - vitesse du corps au même point ea 
descendant. Le signe (-) inci que que les deus vitesses sont de seis appesés 


+ Temps de montée = temps de descente, 


Le tableau suivant montre les valeurs du temps, du déplacement et de la vitesse d'un 
corps projeté vers le haul nyer une vitesse initiale (20 m/s): 


Temps (s) 0 3 
Déplacement timi 0 i 
Vitesse (m/s) 20 | 15 | 0 a o 10 
On pout présenter Ce mm eme en ични Tes чей Gma чабу иь: 


WS HUE ипне) 


Déplacement | m 


temps (5) 


ШКЕТ] 
Fig زات‎ Teri (зу Variation Fig. (23): Varon de La 


mouvement d'un projoetile иш. déplacement d'un n corps 
va awe de temps 


10 Détermine lc vitesse du corps sax point P. Ô, N selon ta courbe du graphique (céplacement 
Mes) pi détermine Fos rique (vile ep) 


2) Quelle est. valeur de la pee de la саше (vitesse — lemps) ? et que représente-t-elle cette 
ponte 2 et pour uni elle esl régalive + 


Sol ation: 
1) On peut détenriner la vitesse aux points P, Q. N en caleclnnt la sente de عا‎ tangente è la courbe 
(C ten np â vees onis 


1.02 
el se эли les même vuleurs qu'en obtient de lu courbe di graphi que (vitesse - emps) 


4 Vi punte dis li courte (vitesse -iemps)est lé (1) 
- 10 mis 


cè de la tere. 
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Chap? Le mouvement auec une aceélératior un 


b; les projectiles avec ar gle imouvément en deux dimensions! : 


Katie uniforme 
calemert vers le kaut, Maintenant 
охе horizontale (x) sous l'effet 


le meuverneat des сотре qui se déplacent нус une aco 
en ligne droite so:t sur un plan horizontal eu un plan incliné, ou ve 
ca уп étudier le mouvemcat des projectiles Deen un angle (D) ave 
uon de lu gravité opene 


Tp, (24): Pourquoi l'eau ss Jéplave-t-elle تحمل‎ 
courbé" 


Ji Poungui les étincelles se déplacer 
elles dr з m rajet courbé? 


Observeas le mouvement d'ua projcetile par exemple : usc balle ou une bombe d'un canon qui prend 
un trajet courbé comme montre а figure (26). I commence son mouvement avec ure vitesse initiale 
(el ne ims Te prom bar oval ER pend décompaser a vilesse das desi lire io ane 
horizontale (e) et l'autre vertical 


Fie (POY imjer du men vement d'un pre]eerte 


La direction horizontale (6): Oü ln valle se déplace avc une vitesse unia ine (v, et cèla еп supposant 
l'absence de la force de frottement, On peul calzuler cette vitesse dans ıa direcuon horizontale ce la 
Formule: 


yen cos Ü 


{бс de Ni formule précédente dans les trois équutions du mouvement, en 
s 


Er rempligcnt (1,1, cale 
mettant cn regard que (a, 
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Deuxième Urité Le mouvement linéaire 


a direction verticale [y): Où la balle ze déplace sous l'eifer de l'accélération 
de la chute libre, dons la vitesse est var able, On peut calculer la vitesse initiale 


5 
dans ln нестон verticale Qv.) dele orné: ` 

vum v sin 
Et en remplaganr (v, | ealculée de lr forme précédente dans les trois équations % 


du mouvement en metat cn regard que: (a, = g = -10 més") 
Alors. la vitesse du projectile à nimporte quel instant est calculée à partir de l'a lol de Pythagene: 


Ig. 


Déier le temps: de la vontée t) 
Sicht que br 


iesu ie Lr vitesse das n Спасов de y est egre aine À bı baeer ext 


alors en remplaçant (vy = 0) dans la premiere équation du mouvement clle sera: 
== gt 


cal. 


alors le temps de la volée (T) est égale au double du temps de montée: 


2y, 
£ 


T=4= 


Liéduine la hauter maximale diy 


i cu mouvement 
а-у, 


la ъа horizontale maximal (4, 


Remplagant (v, = 0) dans la troisieme бг; 


cau. 


ёш. 
Remarque que : Temps de la distance horizontale maximale = Temps de volée =T 
Tin remplaçant ta, - 0) et (d R) dans |а deuxième équation du mouvement on trouva que: 
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Chap? Le mouvement avec une aceélératior uniforme 


Une muto commence sen mouvement du repas avec une vitesse de كل‎ gis dans шше direction 30" 
avec l'harizontale 


[А] Quelle est la hauteur maximale de ذا‎ mata * 


[E] Quel est le teraps de lu volée ? 
(С) Quee est la distance horizontale maximale atteinte par la mota ? 


Solution 
Cro calcule chacun de (v iv J 
v =V, 008 30 = 15 x 0,866 = 13 m/s 
V =V, sin 30 = 15 x 0,5 = 7.5 ms 


Calcul de lo hauteur mas عاسم‎ uz 


EIN 
= =28 m 


28 210 


vakal du eme ee lar volée (I h< 
-2x75 
(10) 
Caleul de lc distance horizontale maxi male (Rî 
R 13 « 15=195ш 


(© ) Connais-tu 4 


"ve. Que le projectile arrive à la distance horizontale 
maximal en Le projeuant avec un angle U 437, Les 
distances horizontales d'n projectile sont égales 
lorsqu” i est pojed ауес 2 angles cont leur 
sonne est ur 
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La force et le mouvement 


À aie apte 

capable de, 

У Аррісге la relation entre бое la 
masse st l'occélératio 

> Expliquer le phénomène d'setien et de 
жееп, 


Гат 


y 

3 (лш 
Y Lu viveton 
HEN 
HCH 


d'anpren: 


3 те chanann Ainagee: er 
du mouvement de Newton, 

dan on 

үтүө NO 

У Film sde Lxplicatio des ap 
Ar muy ement de Ness lon. 

da mar 

CRY 

3 Expériences agréchles La première 
lul de New cow et te: 

pei лм 

= TR SARO 


Physique - Fretinèr= année banane + 2019 2020 


Précédemment on a dit le eegent cn (altan Les 
concepts de la vitesse et de l'accélération sans savoir les causes 
de mouvement des corps. Mais dans ec chapitre on montrera 
comment l'accélération est produite par la force ел discutant les 
trols lols de mouvement de Newton. Ces lois sont d'importance 
fondamental cn physique 


lp. (27); Quelle est fa cause du inc venen de la vo tune d'enfant 9 
La force est um mot rech dans notre de quoidicnne La 
force musculaire aide â tirer les objets, et 1а force morrice aide ü 
commeneer le mouvemen: d'une voiture, e la force des [rins aide 
A l'arrêter. 


La Гале est définie comme étant un facteur externe qui agit sur 


un corps fait varier uu essaye de varier sun Aat ou son sens. La 
force sst mesurée en utilisant Le dynamomitre ct son waits de 
mesure est le Newton (M). 


Muni que plusieurs des melons‏ جم 
plilocphes ont essaye d'expliquer et‏ 
décrire ces causes du mouvemer- des‏ 
corp et les conditions de leur mouvement,‏ 
пий ио three Men enden du‏ 
mouvement est mis avant le dix septième‏ 

je Le pls prom] perne dans vet 
afute retourne aux exécutions de deux 
grands savans Ga _ 


тү. (2M каас 
Mean 


Chapitre 3 La исе er le meuvemert 


La première loi de Newton 


Un jour en retournant à la maison après une longue absence ct cn observant tout autour te dis avec 
satstacrion : Tout objet garde son Slat As — tu pens que eette sxpression tienne en seeret une des plus 
importes lois nsnimelle 


T est conn aussi que si un corps est propulsé sur ذا‎ terre, olors i se glisse puis ralentit sa vitesse 
et sante a bout d'une certaine distance, Les anciens nnl eri que 1а mature de `à matière et le 
repos, c ен-й-й ге que le mouvement effectué par fout corps amène au repos riais les expériences 
scientifiques ort prouvé qu'il existe une "orce de [rotement qu résiste au cops. glissé et le ralentit 
jusqu'à son arrêt, Lin l'absence de cette forze le corps continu son mouvement sans arrêt, Ce qu'on 
appelle ke première loi du mouvement de Newton 


Première loi de Newton du mouvement : “Tout corps garde son état de repos ou de 
mouvement uniforme si aucune force résultante ne vient agir sur lui et change son état". 


dela loi: "Fei 


Laune B E es tn force résultante si olus qu'une foree ngissent sur Le corps mitis Les unesunnulent 
Vos animes lore chons cu ens уз ei que Ia Force résiltante ust égal à afro. 


Q 4c € 


Le corn garde son Si au опешпе force — Le cor mobi ë garde vom émt ` 8 zm meine 
état de repos externe ne Vient agir de mouvement avec une vitesse ` exuere re vient agir 
s.rlui Im mme et en line droite ШЇ 


Г. 19) le première loi de Newien 


On distingue de la première loi de Newton que si la force agissante sur le corps est égale à zéro (P = 0) 
alors l'acedlórarion est égale zéro (а = Û} Jone la vitosse ne varie pas si lo corps est on roues ou en 
mouvement, et aussi on distingue qu'en a besoin d'une forze pour Cette en mauverient les cors en 
тро ы aa pas besoin d'une lon pour qu'ils continuen kur 
mouvement avec une vitesse constante. 


La première lui de New est reliée aen i concept de Prerije c'est pour velu on l'appelle la 
Ini de lInerne. 


«à la propriété c'un corps en repos de parler sim êt de repos el le corps mobile 
iow ner sv mov rent ats vitesse tiae en Hie de eest dre que es coris 
Jett â la variatión de leur état di repos core mauverie 


Геши 
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jue манча Ре aw Ê endi ar ol 


a hab vhn е stant oe s. denten لاع‎ п 1 а hee аена 


Deuxième Urité Le mouvement linéaire 


Expliquer les observations quutidiennes suivantes par le concept de 1 


rier 


т\п crayon mbe Sera MM ماي سما‎ vut pujet 
rite Пе lors qu' =n avant loss d'un choc. тепе la ceint 
чие l'annean. avcc im ebstale. de sécurité durant la 


>> 


чї айгылган, 


<<, 


Lesfusécs n'ont pas besoin après leur libération 
de la gravité terrestre de la ceasommation du 
sarburan: pour se déplacer car l'ncrtie garde 
leur état de mouvement avec une vitesse 
uniforme eter. ligne droite 


On remarque que la possibilité d'arrêter les corps qui ve déplacent sous l'influence de 
l'incrtic dépond de la masse de ces corps ct de leur vitesse, sachant фи: 
+ l est difficile d'arrêter un grand camion tandis qu'il est facile d'arrêter une petite 
bicyclette en supposant qu'ils se déplacent avec la même vitesse. 
+ از‎ est difficile d'arrêter une voiture qui se déplace avec une grande vitesse, tandis 
qu'il est fucile de l'arrêter si sa vitesse est petite. 
Des deus remarques précédentes. on distingue que la vitesse et li masse sont liées 
ensemble le par une grandeur physique qui cst connue par li quantité de mouvement, 


spnautilé ce mouve 


P-uxvy 


et puis la vitesse (v) est une grandeur vectorielle alors la quantité de menıvament dp) 
devient eacore une grandeur vectorielle, et sa direction est la même que la direction de 
la. vitesse, l'unité de mesure de la quantité de mouvement est (Kg mis) 
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Спарте La farce er le meuveme: 


Newton 

Оп a connu de la première lei de Newton que Iz corps qui n'est pas sous l'effet d'une forec, ne 
зо déplace pus avoe une aceélórition el vela nous si n corps ost sous l'action d'une lores 
tésultanre externe (F F Msa vitesse varic er il acquiert une accélération {a # Û) 

Newton a déterminé Jes facteurs dent dépend cette accélération selon sa deuxième lui la deuxième 
loi de Newton du mouvement 

la force résultante agissante sur un corps est égale au caux de variation de la quantité de mouvement 
de te corps. De оз qui précédé on a trouvé que l'accélération est جلك‎ lement proportionnelle а n 
force agissanre sur lê corps et inversement proportionnelle à sa masse. 


[= fs 


кент torce pied rade torce produitune | => site masse pagne roe == Grande masse gagne une 
еше accélération pande accélération grande accéleranmn.. pente acceleration 


Fig. 6); Luuga enbati ec I^ 
фиш. par 'augnrentatio 

De la deuxième loi de Newton 

Ату 


йу ent Fg (32), La ir nou de Paias Ф en 
DECH DRESDEN 


am, А у= Av 
m m 
Ar Al Ar A1 
5 
та а= => 


D 
Wiot lor au Ве Fam 


унун: 


кин pent espri 


Deuxième loi de Newton du mouvement ` 4 si unc fore résultante agit sur un eccps Iti 
acquiert uns песе éririon qui est directement proportionnelle à la Force agissante sur le corps cr 


inversement oropertiornelle à ка masse, Ferme mathématique de la lui а= ZE oa y 
m 


Еп traçant le eraphique entre l'accélémtion avec laquelle عا‎ 


déplace eta [orce ugisonte on (rouve que L'acvélérisiun => 2 | 

ducarps augmente en augmentant la force. Anssi le corps de petite БУД 
masse (par esemple ` 100 kg) se déplace avee une aceélération >, g i 
plus grande que le corps de erunce russe (209 4g) ماه‎ force Zo | ki 
Wlan? est и табиие: Bal. Ji mm 

Et d'après lo deuxième li de Newton on реш définir l'unité du е Ы 
Laera (N) â partir de cetie loi : Je Nesston est la foree exert ЭУ Тубу 
surun corps de masse Ï kg lui acquiert une aceélémtion de Ims. à Fore LN: 

ig (33) relation graphique 
cad. 1 Newton = I kg. ms entre In fonce er l'aecelérz tion de 


v Hérentes masses 
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Deuxième Urité Le mouvement "ee 


# Une force de 1 N agit sur un cue en bois lui acquiert ume accélérat on emm e Lorsque la 
même force agit sur un autre cube lui acquiert. une aczelération trais fois plus grande, Que 
distingues. propos de Ir. nasse de chaena de deux cubes? 


HÀ (La relation entre la masse et l'accélération) 


App ication vitales 


<< 
De Métuce de u relation: 
Av 
Fam < 
Ar 
On peut conclure que la farce agissante sur un corps augmente en augmentant la messe, 
er la variation de la vitesse et diminue avec l'augmentation du emps influent, 
De ce qui précède, les phénomènes vitales suivants sont expliqués 
w > Sa vai de quami ue 
navet f su Ll danse суа 
vici nas plus ong alors luz е dh 
La force de win es pl us 


Sia vini de quas e 
mouvement a za Lai dans ur valle 
de ten plus enart ads l'in uet de 
ree dis lin es prende 

+ La collision d'une voire aver lin mn cient plna deiere que sa collisinn avec 

um us de files 

+ SÏ une person tombe d'une bile place datas l'eau, لل‎ n'éprouve pas du dommage 

tandis qui s'il tombe sur la terre il peut éprouver un deramage 

+ L accident devient plus prave avec l'uugmontezon de la hauteur de la quelle [s 

personne est tombée, 

+ ип ceuf tombe sur un coussin, il ne se casse pas tandis qu'il se casse s'il tombe sur 

din terns, 


+ La eision рин aman ec wo war devi йын 
d'un petit carior 


+ Los coussin d'air sont w 


(2) Physique - Frerinèr= si 


pilis den" ive qui 


lisés dans les voitures pour protéger le conducteur lors d'un 
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Chapitre 1 La force èt le mouvement 


Example résolt 
Un garçon ponsse me en sse de masse 20 kgs луге fores e emeng FON. Calenler l'accélératian 
de la caisse (supposer qu'il n'existé pas du frottement). 
Женен: 

De la deuxième loi de Newton du mouvement: 


Une voiture de masse /000 ke se déplace du repos et gagne une vitesse de 20 m s après um 
temps de 5 v. Cleuler li force impulsive de la vorume vers l'avant tsupposer qu'il exit pus d 
nettement) 


Зейин: жеч, 


та = (10004) 


La masse et le Poids 

Le la deuxième lai de Newton on trouve que le déplacement ou l'arrêt d'un corps de grarde masse сетите 
V'àviva est benucoup plus difiile que le déplucement o4 l'arrêt d'un corps de peile masse comnis la 
hicycleno, По on dir que l'avion résisr à n'importe quelle variation dans so! stat ci mouvemzur plus que 
مل‎ résistance de la blevelene résiste., Alors la masse: c'est la résistance du corps à n'importe quelle variation 
dans sen état cs mouvement transtteins, 


149 JAY La masse de l'avion cest sa résistarce à impete quelle variation dans son état de mauve ent 
Оа conclut auss! de la deuxième Jui de iion q e a'lmport quel eurpe wesquier: aue accélération. Ü faut 
qu'il existe ure force agissante sur lui, Dans le cas d'un corps en chute. il se déplace avec l'accélération 
de la chute Ebro vela veut dire qu'il est seus l'action d'une force appelée force d'utmaetion terrestre, 

Alors on définit e poids : c'est la force d'attraction terrestre sur le corps et son sens est vers le centre de 
Hl terre el il est calculé de La Formule Ge Gi 
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Deuxième Urité 


Fig (363: Si еп ss sur 
тте с ce meila (passida des 
кч ve? pus вп possan le me 
avec loe pleds que se passo LL 


Fig (381.31 са gc са lon 
ave de Lt puls en Wem "nir 
aa pran эн ves "Srt Qe je 
passe шн vi 
Newton а trouvé l'explicuion à tous les phénomènes 
Précédents à travers sa troisième lol qui cherche dans la nature 
de la force agissante sur les corps et qui se trouve seus forme 

des paires égales en valeur et de sens contraire. 


Le mouvement "ee 


lorsqu'une bille sort‏ )7( برع 
d'un fil que se passe ant‏ 
Cul?‏ 


Coi de reflexion 


= Si un grand camion heurte 
ше petite voiture sur quel 


corps la force ce collision 
sera 1 elle plus дшде? 


Tg O8) l'action égale la ge tion en intensi c: ce seus eme 


Troisième loi de Newton de mouvement « si ur. corps ugit sur un иш; corps avec ure Кое 
alors Le deuxième corps exerce sur le premier ura force égale en мепа ot de sens contraire 
Cd * tout ictor subit ume rénerion qui sst égale en intensité et de sens contraire 


d Formule msuhématique de lat 


Fig. (385: ehrn دل‎ premier فجت مسرن‎ re est égale à a lez ize du deuxième dyuumomére. 


E 


3) Heeupe - Frerinèr= année Secundo. 2049 «2020 


еркен EE ZS 


La trois ème loi de newton renferme : 
+ I n'existe aucune force unitaire dans l'univers, alors l'action el la réaction se produisent et 


s'amnuient ensemble 
+ L'actonetlaréactionontmêmernature. Si ac uge une force d'udractiim ors luréuction est 


rat me uer tation 
+ Onne peut pus йг? que la résultante de l'action etta réaction est égale à zérocarils ngissent sur 


deux corps d'en, 


ETE 
<<, 


+ Le principe du fonctionnement de la fusée est basé sur la troisième lai de Newton, гп effet une 


énorme quartié de produits gazeux on flammes est projetés vers ذا‎ bas о 1 fusée. desch 


réaction de la fusée est de se propulse: vers le haut 


Régler le temp 
+ Sois atrentif à l'emploi du temps pendant les exar 


supplémentaires situ tennines l'examen tôt. Alors ıl fout répondre ауес précision, réviser 
qu. peuvent exister lors que 


seis. Ti ne pourras pas obtenir der hates 


plusieurs fois et éviter de tomber dans les faures d'inattenti 


їп ses termine: [examèn mt demert. 
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Deuxième Urité Le mouvement linéaire 


Observer la figure ci-contre puis répondre aux questions suivantes : 


ҮТ 


grande d 2 petite 
aceéléranan accidentia 


AB «кесем relation entre ta force agissante su élan e la force agissante ma la peso me 

8 Faute l'action scr l'éléphant et la réaction sur la personne ne sont pas deux forces 
équilibrée: 

Ө Sila masse do Dén vet égale 6 fois Le musso de la porsenne ture ler l'accélération 
avoc laquelle l'éléphant se déplace si la personne se déplace avoe une accélération de Au! 
Panrque I петиот de l'éléphant est négatives 

Solution 

A La force agissante sur la personne — la force agissante sur l'éléphant, 

عم 

8 Pour qu'il existe un équilibre entre Les 2 forces il ut qu'elles solent égizes en Dieren et 

desens oppass et ime Kam d'achat er weisse sue тийи ens Tenes dee condition, 


sient appliquées sauf la demière car l'actüen agit sar un corps (l'éléphant) et la réucon agit 
тиг ил тїгї ers (н persuni) 


Ө Cel de l'accélération avec lu quelle l'éléphant se déolacc: 


er puisque m, = бт, 


E 


2e sigue négatil Indique que l'éléphant se déplace dons ur. sens apposé au mouvement de la 
personna. 


элине. 2019-2020 الهندسية‎ yji مطبعة‎ 


Physique - Frerimèr= an 


Chapitre 1 La їое er le mouvement 


Premiécemer! : les définitions princi 
` Le mouvement : c'est la variation de la position d'un corps avec la suite cu temps par rapport à la 
position d'un autre corps. 


+ La vitesse: C'est le déplacement effectué par le ceps ea une seconde 

$ L'ueeéléruliun: c'est la variation de la vitesse d'ur corps durent une unité ce teraps 

< L'accélération de la chute libre: c'est une accélération urzforme avec la quelle les corps se 
déplacent lorsqu'ils tombent en chute libre vess la surface de 


Wiere 


Lieusimemers 2 Les formules prine aules; 


уут dur, аё 
4 2 
v 


(ena 


ièmement : les lols princ pales: 

<> Première loi de Newton: « Tout corps gane son état de repos eu de mouvement rectiligne 
ишпе aucune force résulte ne vient igir sur lui et Charge чика ж X F = 0 

<> Deuxième loi de Newton: # SE une Jee résultante agit sur un còrps lui geren une Чели, 
qui est directement praportionnelle à la force agissante sur le corps etinversement proportionnelle 
À sa (ne م‎ E F 

З engm Mi ehe meim « Foul mim alt ure пшн 
contraires, F,= بل‎ 


“в 
ji Ii él em lara e de mm 


Le mouvement 


Causé par ` d 


Constinie 
en valeur 


Constante en sens 
кые ten ligne droite) 
mm 


Variable en valeur 
où ën sens 


Comme dans үн d 
" lans un se; 
La chute libre адаи: 
== Mouvement 
Les projectiles Dies 


dimension 


m 
EE 
— 
cuum 
m 
Hes 
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Troisième Unité 


es chapitres de l'unité 


Les lois du mouvement circulaire 


e 2 : La gravitation universelle et le 
mouvement circulaire 


Introduction de l'u 


Le mouvement circulaire est considéré un des plus impurtunts genres de 


mouvement connu dans la nature comme le mouvement de quelques jeux iux 
mimèges, le mouvement de la Terre autour du soleil et (9 lune autour de la Terre 
et d'autres. Pour cela, on v écialiser сеце unité pour étudier le mouvement 
circulaire ct décrire ses conditions et étudier plusieurs exemples vitales et déduire 
les formules mathématiques utilisées dans se description. Aussi pour présent 
applications vitales et technologiques les plus im D 


Objectifs de l'unité 


A la fin de cetle Faut être capable de: 


Déduire les loïs du mouvement circulaire. 
we Déduire la valeur de l'uccélération centripète el déterminer son concept. 
»ىر‎ Déduire la loi de la torce centripète. 

»» Calculer la valeur de la farce centripète. 


Dédnirc la loi de la gravitation Universelle.‏ مر 


+ Déduire les facteurs de variation de la vitesse d'un satellite artificiel pendant 


son mouvement autour de la Terre. 


ıs Барнет la rotation de la lune autour de la Terre dans un orbite presque 
constant, 


Apprécier les efforts d' 
Newton pour la découverte la loi 


(Isaac 


е l'explication scientifique. 


` Lu déduction. 
E de gravitation universelle. 
+ La comparaison. 


Apprécier le râledelascienceerses 
applic: 
+ La résolution des problèmes. selon l'énide de l'importance des 
satellites artificiels. 


¢ La classification. 


jons pour servir la société 


+ L'application, 
о Gagner quelques connaissances 


du trafic et connaître l'importance 
de suivre les règles exactes de la 


+ Liebig d'exposer les détails 


circulation 


$ p 
Ё 


Les lois du mouvement circulaire 


A lè lin de ce chapiire, ii faut ёге 

capable de : 

у Détuire cs яз du mouvement 
circulaire, 
руш: а valeur de l'acedléciion 
sentrinète et déterminer san 
Déduire a loi de a fores 
заш. 
Calculer la force centipète, 


Y Le moenium elecitelee 
У L'occiluaiton ceniripite 
D da force comin 


Les sources élecroniqi 
apprendre 


> Hlm éducatif. Incicdecuan d'un. 
тїнт iini Iire 
Attn tubes 
sche Рале LL QI 
3 Presentations pratiques: loi du 
maven d eer hne 
itp some con 

аав ХО 


Selon tes études de la deuxième Iui de Newton tu as su que 
si une force agit sur un corps en mouvement avec une vitesse 
uniforme, il acquiert une aecélésation c.à d une variation de 
vitesse, et cette variation cepe d du sens de la farce agissante 
par rapport au sens du mouvement et cela de la manière 
Suivante ` 


e Foree ngit sur un corps mobil 


TE sens de 
force dans lv sens 
тунш ин yens eha 


Te sens de la sieme 
varie mais sa quante 
че chanet pat 


Larse le emeonrent € 
comme dans la figure (1) la moto gagne иле force dans le 
même sens du muu verem woes sù vilesse emele, nnus 
lorsqu'il appui sur les freins 
alors la [orce sern duns le sens 
opposé dn movement donc 
Ja vitesse dirare. Lorsque le, 
unen (an 3] sc pendis 
avec son corps à droite où à 
elu iL se produit une Cance 
Terpendiewaire ли sen: du 
mouvement ee qui varie le 
sens ahu mise nent alis le 
corps se déplace duns unë 


5 


trajectoire circulaire. 
Hg (I le mouvement dans des 
так courbes 
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Chapitre | -es olê du mouvement cirsulalre 


Le mouvement circula re 


a Fixe uns pierre à l'une des extrémités d'un fil léger 
et tent par la main l'autre extrémité. Puis fuis 
tourner la pierre dans unc trajectoire circulaire. 
Pendant cela, augmente sa vitesse de rotation. Que 
remarques-tu 7 Laisse le (il povrque la pierre se 
déplace librement. dans quel sens la pierre ne 


projetée ? 


De се qui précède on concull que : 


Pour qu'un corps se déplace suivant une trajectoire circulaire il faut une force (Г) agissante‏ جسم 
per pendiculaire ou sens du mouvement et vers le centre du cercle et cela pour l'obliger à‏ 
continuer dans le mouvement circulaire,‏ 


a Si cette йге эшле, le corps est Dro duos MM direction de N шде 3 1н (ele ai 
circulaire suivie par Le corps à l'instant de sa libération avec une vizssse constante en quandié 
еп sons (en dne droite) eL on uppelle ect vise : lu vitesse tungenielle (v). 


Fig (2); Som dch ише o Ae lege "un Lig. (3: Sens du mouvement du corps à 
ave iti ule l'instant dela ro pure diu i 


=> Le mouvement circulaire uniforme : c'est le mouvement d'un corps dans uns trajectoire 
circulaire avec une vitesse constante en quantité et variable en sens, et la force agissante sur 
cc corps cst vers le sens du centre, s'appelle la lores асаре. 


=> Laforee centripète e'est la (orce qui agit tonos dus un sens рер нй, 
du corps et qui change su irajectorze recliligne en есеге circuluire 


neam mouvement 


La force centr pète 

$ Remplis ur seau d'onu jusqu'à sa moitié t dépluce-le dans 

ши етеде erhal avec une vitesse suffisante, Est-ce que 
l'eau sortira du seau ? 

o On peut expliquer que l'eau ne surt pus du seau car la larve 
centripèt agissante sur l'eau dans le seau est perpendiculaire 
au sens du mouvement et par suite elle change le sens de lu 
vitesse sans changer за valeur dune leuu tourne duns une 


Pr trajectoire circulaire et reste dans le seau. 
зол pas da eau 
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Le mouvement Circulaire 


La Force centripète n'est pas ua nouveau genr de 
torus e'esl simplement le nom donné à (oute fores 
qui agir perpead'culnize sur lc trajet d'un corps er Le 
lait déplacer dns une trajectoire circulaire, les forces 
ventripè une torce de tension ou ime 
force de gravitation ... eic. et voilà quelques exemples 
Ue ess Doroes 


peuvent Êh 


1-1 Force de tension (Fy) ` En tirant un 


т. (31: aurqui le sport zem 1 une force de — corps par une corde ou un fil en métal, il s'y produit 
Ier danis ses bros pee sa volela 


ише force de tension, FI quand «еца 
torce devient perpendiculaire mi sens 
du mouvement alors le corps se déplace 
av 

l 


tension esl Ja force ceritripë 


v line vitesse cenata 


te et swit une 
deu mn mr. Cata Mure de 


ç elle-même, 


Lg. ясе de renalo cins le fl za une fene centr père — 1. 


Force de gravitation (И): se 
ian pepe и sers ie mouvement dei 
Terre pour cela la Terre se déplace dans une trajectoire circulaire aurour du soleil. 


petiit air Їй Terre дї le solent une Force d'a 


DRESCHER 


1-3 Force de frottement (Р): 
он courbés il se produit une l'or 
farce sera perpendicul 
voiture se 


orsqu'une voiture «e penche selon une trajectoire circulaire 
2 de frottement curre la roure er les pneus de ها‎ voiture er секо 
(c an mouvement de la voiture et se diripe vers e centre du cercle alors la 
luce duns lu ri (te courbé 


ШОЛ 


Puit, 


Fig 1: Eer de frenemen agit ean à 


fores con pite 
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Chaple 1 


© du mouvement chreulaire 


1-4 La réaction (,) : La réaction agit toujours perpendiculaire à la voiture, Dans le cas où 
la trajectoire cirenlaire de la voiture est inclinée d'un angle avec l'horizontale, il se produit une 
composante horizontale de la réaction qui se dirige vers le centre du cercle sc aide à la rotation de 
Ta voiture, Dans се cas la force centripète est égale à la somme de deux composantes la réaction et 
1û force de frottement cui se dirigent vers le centre de rotation. 


engem, 
verticale de la 
réaction 


Fix Oy La five roni 1 composants Ia etin er ها‎ Fa de 

fir n amie 
1-5 Force portance (F,) : la force poriance de l'avion est toujours perpendiculaire sur lc 
corps de l'avion. Et lorsque l'avion se penché il se produit ume eompasante hori zonal de la lerce 


portance vars le centre du cercle alors c'est la force centripere agissant sur 


vion, 


Force porte iF) A Compraste 


ошро 
horisontale de 
ЖЛ 


Folds 


cce horizontale de La oe рогаце de avi agit erar „ne foree à 


Lorsqu'une force d'intensité (F) agit perpendiculairement 
sur le sens du mouvement d'un corps dc massz rat) et do vitesse 
(v) qui se déplace dans nne trajectoire circulaire de rayan (r) ct 
cause une variation au sens de la vitesse done le corps possède 
une accélération (s) nommé accélération cerripète , son sons 
est le méme que celui de la force centripèrs. Оп remarque la 
ssc (v), la foree (F) ct l'accélération (4) possède chacune 
une valeur constante mais varie toujours an «ens 


Vig CT) Le secteur gr la vitesse, er 

Je veren de les émtion pendant 

un mouvement an опг cans uae 
injectare dure, 
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Tresième Uni Le mouvement Circulaire 


iion que le corps aei 


On remarque à» la tigure (12) que si un corps se 
déplace du point CA) vers Je paint (B) In vitesse (v) 
change de direction mnis garde sa valeur constante: 
Alors la variation dans la vitesse (Av) cst di à la 
variation du sens de la vitesse seulement. 


triangle de 


Ca cul de la valeur de | fece 


in contri 
De ls similitudo du triangle (CAB) avec lc عافتنا‎ 
Че vitesse montré par la figure (12) on peut écrire la 
fonnule suivante : 


At _ Av 


@) De (15) ما‎ wu vamer Tun earns de (À), 
[ v vera th) 


achant que Av ем vers le centre du cercle 


(2) 


Si le corps sc déplace du point (A) vers le peint (B) dars un intervalle de temps (At) alors 
l'accélération (a) se calcule en divisant l'équation (2) par (At) 
a dt 3 


т Ac Ar r 
e puls que A. eet dale (v) alors l'ucetéraon вопр са Sule 


e 


ae 3) 
Ё 


Calcul de la valeur de la force centripète (ЕК); 
De la deuxième loi de Newton la force est obtenue de la formule (F = ma) alors : 


Lu force сеп 


iste dirum un mouvement cuire uniforme = mise x accélération ceniripète 


Et en remplaçant la valeur de l'accélération centripéle dans la relation (3) nn trouve que i 


Calcul de la valeur de la Vitesse tangentieile (v): 

SC on suppose qu'um corps H it un oir ener. selon sm frijecteire санні те duram in tems 
(T) et ce temps s'appelle la Période t durant ce temps le corps parcourt une distance égale an 
périmètre اللا‎ cercle (2л r) el pur suite em peut calculer La vitesse vimpenielle (vilisse de mation 
de n sorte < 


distance 
temps 


c'est à dire qu'on neut calculer le vitesse tangentielle (у) en connaissant la période (T) et le rayon de 
tation €} 
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Chapitre 1 -es lalê du mouvement circulaire 


ssance enrich e 


Si un corps se déplace avec une vitesse langentielle (v) sur un cercle de rayon (r) du‏ عم 
point (A) au point (B) pour parcourir une distance (AL) avec un angle (A0) dans un‏ 


tems (AQ tlors мие 4 Ë Ae démons pur М Vespa а, 
3 


dr 
لل‎ st connu que In valeur de l'angle en radinn est égnle le rapport entre la longueur de l'are 
et le rayon du secteur, e à d: 


du M. 


5 
en remplaçant valeur (A 0) dans l'équation (1) on trouve que : 
A1 

х 
At 
ur 


دن 


^ la vitesse tangentielle — vitesse angulairex rayon 
Am 
et puis que: arm 


EXT 


Prouver l'oxactirude de la forvule de la "arce contripete : 
e Hier un "eich Blast cies dr inse (i) Dm "0 qmi iatroduire le UU 3 L'intérieur 
d'un tube métallique ou en plastique (exemple : le tube d'un crayon) puis fixer à l'autre 
extrémité unc lourdeur de masse (M) 


on déplace le bouchon dans une crajectoire circulaire alors il se produit ure force 
centripele de la [once de tension du fil C) ec ei est gelen podes de la loueur suspendue 
F = T= Mg 

# En wilisan. les matières précédentes ct un chronomètre prouver l'exactitude de 
relation F = Mg =m p ` 


Les instruments de l'expérience 
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Le mouvement Circulaire 


Dans l'expérience précédente la masss du bouchon élastique est (13 g). H tourne selon 
une trajectoire circulaire horizontale de rayon (0,93 m) faisant (50 tours) pendant un 
temps de (59 s], Calculer 14 masse de la lourdeur suspendue à l'autre extrémité du fil 


Solution : 


Санал de la prio 


Temps total. Л 
ва 
Nombre detours 59 5 


Calcul de la vitesse : 


2x A x OUI 
„ЖЕКЕМЕ „ш, 
11 


aleul de la farce de tension : 


14.9) 


Fam—=003 x 
r DER 
Calcul de Ja masse de la lourdeur . 
[ET] 


= 35 f 
8 ` оз 8 


Les facteurs dont dépend e Force centripère 

Jl cst important de calculer la fores eontripète cn dessinant les routes courbécs ct Ics chemins 
fer pour que les voitures puissent se déplacer dans ce trajet courbé sans s2 glisser. D selon l'énu 
de la formule (4) en peur dire que la force centripète dépend des facteurs suivants 


Ln masse d'a corps (r) ` la force centripèle est directement proportionnelle à la 
masse (lorsque r et v sont constants), La force nécessaire pour déplacer une bicycleue 
sur une Irijeetoire созиро est moins que bu ree nécessaire pour déplacer un camion 
sur la même trajectoire ct cela explique l'interdiction du déplacement de grands 
cumions sur quelques courbes dungereuses. 


Fig, L 31: Interdit le passage des camions sur 
guelet es courbes белет? ses, Crpliquer cela * 
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Chapitre 1 es late du movement circulaire 


2- La vitesse tangentielle (v): La forco centripète est directement 
proportionnelle an carré de la viress (lorsque r er m sont constants) 
Amant que la vitesse dê ذا‎ voiture augmente, elle aura bescin d'une 
forec cemripéte plus grande pour se déplacer selon 1а trajectoire 
courbée. Pour cela les ingénieurs des chemins déterminent une vitesse 
їшї: à cs courbes qu'on ne peut pas la dépasser. 


Fig, (14у: la vitesse maximale 


sur cette courbe iD km/h 


Tore (Isr: Leet de la vanation de la si se déplace dans une 


se d'un corps 4 


итестейге собе sur intensité de ذا‎ force cenrripète. 


12 Le rayon de rotatloa if) La force cemripète est inversement proportionnelle an rayon de la 
trajectoire, (lorsque v et m sont constantes), Autant que le rayon diminue la voiture aura besoin 
d'une force centripète graude pour y sonic la courbe devient plus dan ët pour 
éviter cela il faut se déplacer avec une petite vitesse sur les courbes dangereuses. 


1-416). Pour virze mia doli dr (4 nn curbe de peut 


тауог et cevient Dr sur In courbe de rayen atus prand ? 


Quel est l'effet de la décroissance de la torce centripete sur le rayon de 


tion ? 
Lorsque lu force centripete dime celi ve 


ro 


и dire que le rayon 


augmente car ( F e L) ca d. que li corps s'éloigne du centre du 
7 


cercle et si la force centi ete devient zéro, | se Прости eu ligne 
droitz à cause de l'Inertie. 


Simi suppose (qu'ame vidare se déplace sur ини (појео 
Courbe ct la route était visqueuse alors Jes Галев» de [rotemeni TTT 
seront insultes ponr contrôler سا‎ voilure duns lu trajectoire LU Pure итше 


métallique étinccléc se deplace 
courhér, nors elle se glissa et 186 rones гатрет «иг le côté de li en ane droite prec des vilesses 


route o li ушите ne peut pus continuer dans la trajectoire courbe. = > tangentelles ас ulist au 
piere ^ 


ali iter élec 
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ème Lini Le mouvement Circulaire 


i 
ker = deelt mee 
la volre 


Force 
Jour пиш 


sante 
Torce suffisante pour la 
rotation 


Kig (08): Le voiture se glisse hors de lu trjev coire courbe s ш orce centripite et nu lisante 


Activité hors ce la classe : 


Fais une visite à l'administration du trafic dans ton Gouverierat pour savoir les grands 
efforts faits par le police du trafic pour servir les citoyens ct aussi pour savoir les importantes 
causes des accidents et comment s'en protège ton? 


E 

лс тоте Viol déi 
On зг pročito du phénomène du mouvement des corps 

loin de La trajectoire circulaire lorsque la force cantripète 
est inaultijanle pour les déplacer dans une tjectoice 
circulaire dans plusieurs applications vitales, on peut 
her l'assèchement des habits. l'industrie des barbes 
à papa et lc jeu des tonneaux: paix aux manages. 
Dens l'ussbhement des habits par exemple les gouttes 
d'eau sont accolécs aux habits avec uns certaine force. 
lorsque le séchoir tomme avec une grande vitesse, cette ve بن‎ ege le siehe 
foree acm insutisante do laisser ces gomtes dans le uume ave une grace vi aust 
vmjeetoire et pur suite elles ye projetemt dans lu direction f Eder слу aont projot 
de lu tangente à la circon[érence du cercle de rotstion at Е зат drat 
se séparent des habits. dm 


Une pierze de masse (ИЙ) 4) fixée par un fI de longueur (10 cm) ب‎ ele tourne avec une 
vitesse de (3 mis), Caller In Force vemripete et que se psse-t-i si M Force de tension 
maximale que Le fil peut supporter est (30 A) ? 


Solution 
Cricul de la force ecntripòrc ! 


et puis que la farce centri pêle est plus grande que In force de tension maximale alos le 
fil se coupe et la pierre se déplacer en ligue droite dans ها‎ direction de ها‎ tangente à la. 
айап: circulaire suivie: par ذا‎ pierre avant la тщш idu f 
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La gravitation universelle et le mouvement 


circulaire 


L'Univers estroujours cans un état de mouvement continnel, 
lune tourne qu tour de la Terre ет la terre tourne autour. du 
soleil qui tourne à son tour autour du cemre de là galaxie, 
Tous les corps célestes se déplacent dans un mouvement 
circulaire ou presque circulaire. Depuis longtemps l'homme 
en éxaminant le ciel, suit le mouvemen; du soleil, la lune el les 
étoiles et registre ses remarques à tout cela 


A la fin de ce chap re, Il faut être: 
capable de : 
туйшге ae! de ту. atic: 
universelle, 
Expliquer la rotation de la une 
amor de la сле daca des erbites 
fixes 
Déduir les facteurs de variation 
de la vitesse d un satellite tüficiel 
pencant son mouvement autour de 
latere, 


les corps cé esten, weder dans un mouvement 


circi aire ou presque circu. rite. 


das grevitation unverrulle 
Ltt comanre de regen 1 3 
Ls chemo de gravherton пе tu as entendu l'aisteire Jo lu chate d'uns pomme sur 


L'intensité du champ de graviration | (lane Newton) lorsqu'il était assis sous un arbre. Cela lui a forcé 
Li saute атин}! d'imaginer que tots ls corps dans L'Univers satire les uns aux 
Y de vitesse uge autres de Ja même manière de l'attraction de la pomme à lu terre 


Les sources électron 
d'apprendre 

У Fin асі. ишди ce la loi 
de епіс universella 

hi youtube com 

werte ve fS HE Sg 

D Jeu é econ que: 


Fig. (21) De la première li de Newwiein du mouvement, ذا‎ chute d'une 


ponema e repas, osla vent dire quil existe une 
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Le chute de la pomme а explosé ce qu'on peut considérer 
une des plus importantes notions générales que la sagesse 
humaine a mise, La vision de Newton pour la chute de la 
pomme peut être [ui a permis à regarder vers l haut pour voir | 
la lur. Newton s'est occupé d'unc vérité csc que la lune ne së 
déplace pas en ligne droite mais elle tourne autour de la erre 
dans unc trajectoire circulaire et cela veut dire qu'il existe uns عد‎ ра 
force centripère qui doit agir sur clle Пк (221) Мө кезет de 1a Ivre 


2 x pm de la tene. 
Newton a étudié lu nature de сеце Foree d'attraction ël а 


ool qu'elle deren des russes des corsi fs ot aussi pl à 
et cela сатте ca qui suit: 


ie ци Le séparés 


Chaque corps dans l'Univers attire tout autre corps avec une force qui est 
directement proportionnelle au produit de leurs masses et inversement 
propartionnelle au carré de la distance qui leurs centres. 


Et la loi est écrite sous la forme : 
FeG- Mm a 


sachant que (r) est la distance outre les certos de deux corps et (G) constante de Data ll et c'es: 
une constante universelle générale connue раг la constante de gravitation universelle de valeur égale à : 


@=647» 10" Nan! kg 
mr An 


n 


le ue denm ers 
иче de loi an 


H digne de cili que Ta uer ihe eran est me Deelt mh 
chacun d'eux attise we vers lii avec lo même reg KEA canse de la репе 
l'appelle lo loi de guavitution universelle 


Les savants arabes ont joué un rôle important dans le développement 
de l'astronomie et de s'en profiter. Parmi les savants d'astronomie 
II Heireuni (Abou FI Rihan Mohamed) qui a réussi à mesurer ها‎ 
ciicontérewce de la Terre et d'autres conne Aly Tbn [saie El 5а ару 
et Aly El Bobtory. 


Vig. (25): Abo LI лап 
El Bcicuni 
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Chape? La gravicaticn universel e et le mivénmentelteulaire + А 


Deux petites boules de masse chacune (7.5 ke) sont placées à une distance entre leurs 
centres calé à (1.5 m ; Caleuler la oree d'attraction mmer entré ees vi écrire une 
commentnine convenable. 
Solurion : 
De le loi de gravitation universelle, la force d'attraction est égale : 

G Mm LE 


NO 
FANON 


Dans cet exemple on remarque que la force d'auraction mutuelle entre les deux boules 
est tès petite ct ello équivaut au poids d'une graine de sable de la plage. 


On remarque que la valeur de la constante de gravitation universelle cst très petito:‏ حم 
pour cela la force de gravitation entre les corps n'est pas influente ni grande que lorsque‏ 
las masses deviennent grados ou la distance qui les sépare soit très petite ou les doux‏ 
ensemble,‏ 


On a su que là force d'attraction est inversement proportionnelle au carré de la distance les 
centres de les deux corps, alors elle diminue tortemant jusqu' à ure distance ou s'annule l'effet 
de l'attraction de chacun d'eux sur l'autre. Et à l'intérieur de cette distance se trouve une force 
d'attraction pour cela on définit le champ de gravitation раг: = e'est la région où se manifeste la 
forve de gravitation а 


Intensité (и champ de gravitation terrestre : 


C'est la force d'attraction de la Terre à uns masse égale à (1 kg) on la signe par le symbole 
ig) et elle est égule numériquement l'accélésntion de la gravité terrestre. et en appliquant In loi de 
gravitation universelle on trouve que * 


GM 
, 
шешш (M) li musse de ها‎ Terre = 5.98 « 109 Ag 


(2) 


raRih 
(К) = rayon de lu Terre (K = 0373km) 


(= la hauteur de la surface de In terre. 


Selon la formule (2» déduire les facteurs dont dépend la 
valeur de l'accélération de la gravité terrestre 
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Le mouvement Circulaire 


Le rêve de l'homme était de découvrir l'espace autour de lui. ال‎ a continué de développer les 
appareils d'observation ct aussi à développer les fusées qui sont propulsées avec un vaisseau 
spatial pour qu'il tourne autour de la Terre ou projeter à des distances plus grandes pour arrivet à 
une autre planète comme Mars par exemple. 


Le 4 Oetübre 1957 le monde s'est réveillé sor une surprise, lu réussite d'enenyer un satellite 
artificiel (Spontnik) à "espace comme un premier satellite de ln planète Terre. Après 
à réussi d'envoyer d'autres satellites, et aussi à réussi de descendre sur la уиге de la Jux 


ie. Les 


découvertes cle l'espuce se con t de grand succès 


Hg. (24): Une ale est propulsée ponr Hg 425)! Un satellite ани ol pour 
metire um satellite artificiel cans sor orbite, mour ie li lere 


L'idée de la libération d'un satellite artificiel : 


Ven Newton) or عل‎ waer qui a espliqué lir lose 
scientifique pour libérer les satellites artificiels. 


Ha imaginé qu'en lançant سن‎ projectile d'ur amon dun, an 
plan horzontal dr sommet dune montagne, il tombs en chute 
libre el prend unie деге courbée vers la terre. Si lu vitesse du 
T augmente alors j arrive 3 la lerne en m pein! plns [nin 
etil suit иле trujectorrë moins courbée et lorsque fii courbe de lu 
irsjeetolne d'r рган е est égale à la erurbe de a мийи 
terre il tourne dans un orbite fixe, il devient un satellite de lu terre 


vet il ressemble Jans si rotation aur delt Terre i а rotin de lr 
le satellite artificiel = Fit (29): En langani ur projectile 


ШШ our d'elle c'est pour cala HL s'appell 
۳ D Jan un рїш boriecital Alis il 
DR 
Fi (AT) r EA Tito Loue quc dé атас ua tic Пе 
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Chapitre ? La Staren universel е et le mouvement cirsulaire 
Que se Bësse till A 
به‎ Le sare litz artificiel s'anête er sa vitesse devien: zem. id se 


déplace cu ligne dicite vers la Terro et tombe sur sa عم اسه‎ 


# Lalorce d'auraction crire la Terre etle satellite artificiel eme 
Le satellite artificiel se déplace en ligne droite dans la direct on de 
la cargemte à la шук clreulalre en s'élclynant de la Terre. 


Déduire la vitesse orbitale d'un satellite artificiel ` rig, (ax): Le ع الاسم‎ artificiel 
oppose qu by aun siele ae Hin el Де dome n) орип se déplace ave ипе vitesse (v) ms 
un orbite circulaire de rayon (r) autour de fa Terre de masse (M) comme le montre la figure : 


Fig. (29) Le trajet d'un vill 
On remarque que la forve d'atiracion entre le satellite el la Terre est perpendiculaire au mouvement 
du satellite o le ai déplacer dans son orbite circulaire, «dd. que ln foree d'atuetien entre Le 
satellite et lu Четте est iicméme que lu lorce ceniripéte: 
a 
Ё=т——=@ 
r 


artificiel адои de la terre 


mM 
2 


т É =U ”м 
г 


De l'équation précédente la vitesse du satellite artificiel dans son orbite est: 


M 


v Ki 


9 


la valeur de la vitesse (v) de l'équation (2) représente la vitesse nécessaire que doit gagner le 
satellite artificiel pour qu'il puisse tourner autour de la Terre. 


Sî la humeur à laquelle i esl propulsé vers l'espace est (h), alors, r= R i h 


Sachant que R est le rayon de la Terre, 
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eurs d ant sa rotation 


autour d'ur 


De la formule (2) il est clair que la vitesse du satellite dans 
son orbite ne dépend pas de sa masse mais dépend des facteurs 
suivants: 


la masse de is planète oà i tourne wu d'elle‏ عم 


œe li hauteur du satellite url 


ele uù 


ël du centre de lu plu 


1 10 : Le sarl e artificiel Loue 


il tourne шиш id ele. a tone lu lee 


Connaissance enrichie 


e Autant que In masse du satellite envoyé à l'espuce uusmerte on uura besoin d'une 
iusfe de grande paissmee pour le propulser loin dans l'espace alin de pigor li 
vitesse nécessaire pour tourner autour de la Terre, 


Activités hors de la classe 


Fais unc visire à l'un des observatoires astronomiques (l'Institur 
National des Recherches Astronemiques. et. Géophysiques) 
pour connaitre la parure du travail à l'intérieur de l'observatoire 
et callecter des informations concernant ех satellites reich 
el les conditions puur les envoyer vers l'espuce 


Un satellite tourne meng de 1л torre dans vn orbite eirenlaire de 
rayon (3.85 x JÛ kan) et fait un teur complet en (27.3 jours) 
Caller li mns de ln Terre (constnnte dë gravir 
67 x 10" m' kg $") 


or universel 


Sch tion 


Са 


236% 70 s 


1 de la période T 27.3 x 24 x 50 x 60 


[cul de la vitesse du satellite 


ле _ ددا ةعم‎ AR 10 X Io, 
= = 1025 mis 

T 1025 т, 

Calcul de la masse de la Terre 
M 

alor: 

M= 2 = DTW 
G 


Physique 
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Chapitre? La gri, 


universal e et le mouvement circulaire + 


а Un satellite artificiel tourna autour de a Terre dans ane. 
orbite presque ezrealiire à ume hauteur 7910 Am) do lu 
surface de la Terre, Caleuler - le vitesse orbitale, le te ns. 
mis pour faire un tour complet autour de la Terre, sachant 
que 


ÏR = 6360 km, M = 6 x 109 kg, G = 6,67 x 10! IN kg 


Solution 
Calcul du rayon de rotation du satellite autour de Ja Terre : 
r= R +h =6360 + 940 = 7300 km = 7. 


ul de hi vitesse orbitale : 


10% т 


| aM. 

امك اح 

v= dë ji SST 
= {667 x 10" 10 


v=74x10" ms 


Calcul de ln période + 


Zu 


T 


pa 200 „_ 23.147.340 


ht 
Y КУТШ 98 


IG Un satellite artificiel termine son tour autour de La teme 
en (94.4 min) et la longueur de son trajet 43120 km, 
Calculer Та vitesse orbitale, la hauteur du satellite de la 
surface de la erre. sachant que : (R = 6364 km). 


Salut on 


Calcul de la vitesse orbitale du smell 


2m _ _ 43120 x Ip 
" 914 x 60 


у= =7613 m/s 


Calcul de la hauteur du satellite de la Terre: 


Zu =43120 x 10° 


_ 43120 x 10" 


?xu 


— 6.86 x 10° m — 6860 km 


Rih 


-R = 6860 - 6360 = 500 km 
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Le mouvement Circulaire 


tilisacion des sciallites artificiels a réelisé une réc.le révolution dans plusieurs domaines, Le 
stcellite arficiel zst considéré comme une trés haute taur q.'on peut l'utiliser pour émettre ot recevoir 
les ondes sass FI TI sc tronve plusieurs genres dè satellites cont on pem cirer parmi cux: 


In HI مم‎ satellites article ent siens vannes dana ee diens comiinss 


Les satellites dz iélécommunieatiors - ils permettent la transmission des programmes de‏ هم 
Velivisien, de radio ct les (Cléphonies de a? Importe quel lou vers im aulre à surface‏ 


Ju erre. 


pe Les satellites astronomiques : ce sont des grands hélescapes qu 


se déplacent dans l'espace, er 
qui peuvent photographier l'espace avec précision 


Les satellites de 1élédérsetions à distance — sont utilisés dans ide et la surveillance‏ جم 
des oiseaux, émigrés déterminer Les sources métalliques ct lours distributions, surveiller |‏ 
récoltes pour les protéger des dangers du climat i étudier la formation des cyclones‏ 


тө es selles аконам el d'espremi Ze се som des satellites 
d'épargne les informations dont les Commamdements рой 
тие décision a peur diriger les peres 


кюн leur ile est 
aires ont besoin pour 


Les sciences, la technologie et la société 

les satellites artificiels ont aidé au changement de La vie à la surface de lo terre. Ces satellites 
qui rmt très Toin de toi û des ventaines de Rome inflncnt sar tous Tes domaines de la viz 
ишеп се sont ceux qui te permetlent de voir les programmes de TN. de suivre ls nouvelles 
Iwer mer, savoir Pll Qu cian el (aident А miliser Lee ef us үе Aussi 1i 
penx les utilisér pour déterminer ta position en utilisant L'appareil GPS eu pou: voir ta maison de 
l'espace eu employant le programine (Google Earthi.) el plusieurs autres que vela, 


o sul lites artificiels 1 


Leslie artificiels plans de Googie Appareil GPS pour 
жай иш sés da los засн à EL ues Mas ds pui جما‎ гаепне ls sires 
олиш уона, lier an uch 
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Chapitre ? 


Résumé de l'unité 


définitions prireinales‏ عدا 


La gravlraticn universel e et le mouvement eireulalre 


^? Le mouvement circulaire wuiforms: cest le mouvement d'un corps dans une trajectoire 
circulaire avec une vitesse constante en quantité ет variable en sens. 


< La force contripèrc: c'est la foree qui agit toujours perpendiculaire ап mouvement d'un corps 
t qui change sa trajectoire recciligna ca vajzetoire circulaire. 


% L'accéléranon cémtipèt e'est l'ccélération que le corps acquiert dans un mouvement 
cieutadin dû à lı variation du seus de la vitesse 


< Période c'est le temps mis par le corps pour faire un tour complet- 


* L'intensité du champ de gravitation en 1 point cest la force d'attraction agissante sur un 
corps de masse (1 kg) en ce point, elle est égale numériquement l'accélération de la gravité 
en ce point. 


Los Готини e. les luis principales 


1 ent de l'accélération venmipete : œ = —— 


Culeul de lu force centripète 


Cileul de Iu force de gravitation: # = G M 


Mouvement | [Vivement tenent Mouvement] [Mouvement | | Man vement 
circulaire | [des moyens | |circulaine des deli deme | | de lune | | هل‎ snellizes 
he jems aix | [de rast | [spor fs caris autour du | [rme de ti) | атое 
manèges | | dans les quelques soleil Mere aur de là 
vourhes je Vern: 
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| D 


Cl wi 


Les chapitres dc Í unité 


Chapitre 1: Le travail et l'énergie 


Chap tre 2: La loi de conservation de l'énergie 


Introduction de l'unité 


[енене ке Et ешын dere es Lor mes e ke ere а dniae Кепеге] 
mu EES АНТИ ل ل‎ cI ال‎ UDG 
DAMES ee UT nitrate ЯУГА а ао 


A In fin de cette unité H faut Ctre capuble de: 
= Expliquer le concept scientifique du travail. 
= Déduire que le travail est une grandeur non vectorielle 
= Déduire les unités de l'énergie. 
+ Déduire la formule mathématique de l'énergie cinétique et de l'énergie 
potentielle. 
est un travail fourni 


= Déduire que l'énergie potentielle 

» Comparer entre l'énergie cinétique et l'énergie potentielle. 

= Appliquer les variations de l'énergie potentielle et cinétique en projetant 
un corps vers le haut, ex cela est considérée un exemple de la loi de 
conservation de l'énergie. 


+ Appliquer la loi de conservation de l'énergie sur quelques exemples dans 
notre vie quotidienne. 


EC mercis rem TT] 
Wabilitcs de) [Yent Sion Soussentcirdues) 


Vs cotes ший» sous: 
GR 


4 L'explications s 


ntifique + Gagner des directions positives 


+ La déduction. рош [imiter la consommatio 
Si апеты 
е Gagner des directions positives 

vers l'environnement -. 
^ augmenter le goür vers l'étude de 

la physique. 


4 La compar; 


^ La classification 
à La généralité 
+ L'appliculion, 


+ V'habilité d'exposer les détails 


Le travail et l'énergie 


ТГ 

capable de, 

У Expliquer le concept selentifique dt 
aval. 

3 Déduire que осе est ure grander 
nor vectoriel. 

2 die les mme: ce nere 

> Comparer entre l'énergie cinétique el 
l'énergie pct elle, 

у Dédiár la formule mahir utlque 
la Vène e ciné: nue et de l'énergie 
potentielle, 

У 1хашг que "ónerme potentielle eus 
un yall foci, 


У Le mit 
у L'énergie 

Y Cinna vin 

Y Véierel poientielte 


Les sources électroniques 
d'apprendre 


Y Wilm бімен: lé travai, l force et 

2 déplacement, 

un ble on eem AE 

У Préscoratlons pratiqués: 

Limeraon de l'énergie potenuelle 
MANANA 


m 


Gà) 


Physique Dome 


bécane 2019-2020 


On utilise le mot токай qui v еш dire dans notre vie quotidienne 
que c'est l'occupation qui a S'emparé Чоё, de homme et il 
est devent. affairé seulement par le travail. Ce aavail peut être 
rental comme laire 125 devoirs scolaires, ov musculaire comme 
riro une visite à un malade, pour дтес le mot travail esr dit à peine 
sur les affaires. Macs les physiciens utiliser Le mat travail pour 
ех c^ an sens spécial différent de sen sens utilisé dans là vie 
quotidienne. 

Pour que tu [ournisses un travail sur uz corps il faut que ce corps 
se déplace et effectue un déplacement causé par ta force, Si le 
corps ne se déplace pis vers to n'as pas fourai un travail malgré 
Ja force que tu as appliqués. 


Donc il y à deux conditions pour fournir un travail, ils sent: 
1.) Une force déterminée qui agit sur le corps, 
2.) Le corps effectue un déplacement déterminé dans le seas 
de la force, 
Les figures suivantes montrent quelques exemples du 
travail; 


Fig 02) Le joueur fournit un 
travail peur leve les poids 


Fig. (1): Le eomdneteur “umli on 
tamil an ал snl Aire еп panna 


Chaple 1 Le travall et | énergie e 


On peut calculer Le travail fourni (Wy au moyen d'une 
force (F) agissante sur un corps pour effectuer un 
déplacement («9 sur la ligne d'action de la force en 
ant la formule: 


т-га 


Fore (F) 


i паты! tour sale sper esc 

plie Up nement ( pur 

2 agissante dans le même sens du 
mouvement 


— سه 


D puisque la force et le déplacement sont deux grandeurs 
vectorielles, den leur produit sealaise ойле ume grandeur 
ch nite (travail). C a.d. le travail èst une grandeur non vectorielle. 
Alors Lorsqu'on tend 18 jardin cultivé par du gazon, iL cs pus 
nécessaire со connaître le sens du mouvement dc la tondense. 
Tour тоте (30 m) de l'Est vers l'Ouest La besoin le même 
travail pour tondre (30 m) du Nord vers Le Sud. Ui de mesure 
du travail ost Newton, Mètre (Nar) ct cette unité a pris un nom 
curae stu qui est lc Joule (J) au souvenir du sëvant James 
Joule, 


Fige (9). Un enfant fourm du tra 


Le Joule: C'est le travail fourni par une force de 1 Newton ро 
mètre dans le sens de la fc 


déplacer va corps de 1 


force 


James Joule (1818 1889) c'est uu savant anglais il ost parii Les enen,‏ جم 
qni ont compris que le travail engendre de 1а chaleur. Dans une de fes‏ 
expériences il a trouvé que la lempérature de l'eau à la base d'une chute‏ 
d'eau est plus élevée qu'à son sommet. Ce qui prove qu'une кие de‏ 
l'énergie de lean tombant s'est transformée en chaleur.‏ 


Ft si lè sens de la farce (F est inclinée d'un angle (0) sur le sens dr déplacement (4) comme 
dans la figure (6) alors lo travail peul ёге écrit sous la forme : 


F sin O W YF eas Bi (d) 
Н Р AER? 
| 
| 
| 
وج وسا‎ 
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Fla. IE) Le travail fourni est dête: 


iné par la formule: W = F deos A 


[b ist de ا‎ 


Imagine que tu as un mur sur lequel, tu agis avec tine force 
de (Уай N); Este que tu as foumi un ucl au sens de la 
p'ysiqze? Pourquoi? 
De [n formule précécsnte; il paraît que le travail peut être positif où régati? ou zén comme montre le 
tableau suivant 
L'angle O Travail Exemples 
a < B < 40" Ракі? Tirer un corps 
c'est la 
personne qui 
fournit lc 
travail 
8-9» 1 
4 
18092 @ > 00 | kënt | Une personne essaye de tirer un corps qui sc déplace dans 
le sens opposé de la force, 
eest le corps 
qui fournit un 
vravail sue la 
personne. 
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(80) Weste P 


Chapitre 1 Le түз! et | énergie 


Une voiture d'un jardin de masse (20 kg) se déplace sous Тобе d'une 
force de tension d'intensité (50 A), fait un angle de (60°) comme 
montre la figure, Si la voiture effectue un déplacement de 14 m) 
‚ Calculer ls travail ѓошті par la force (еп négligeant la farce de 
frottement. 

Solution 
IECH 
As dm 
ËM 
We Fd cos Ө = 1701 (4) (еду 60) = 100 J 


Calculer le travail que la petite fille fournit pour déplacer un seau 
de masse (200 p) un déplacement de “40 m) horizontalement. Puis 
enleuter le travail que lë petit garçan fournir pemi soulever un autre 
хеш qui هله‎ même masse un déplacement (/0 ent verticalement 
fg = dÒ mil; 


a envai que La fille fournit 
Puisque la force est perpendiculaire au déplacement alors le travail 
égale sin, 


Ve dl ape Les grongan fmm t 


calcul de lu force Pampa 30 د ورب‎ 

Calcul dv travail MW =F. deen 

Et puisque ذا‎ force at le déplacement sant dans le même sens alors 
l'angle (0) égale zéro , (0—0 


d ١ D 
La force me pe idiculaneau. WAN Am cost - 0.34 
déplacement “e fournit pas un 


régler | 
+ A juste ton plan de travail de sorte à ne pas négliger aucune uclivité ni aucun devoir des 
devoirs importants. 
+ Prépare et arrange les nécessités d'étude, l'ambiance du travail et ses fournitures de telle 
вше di ne pas perdre tou lemps pendant que tu les dees, 
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On peut calculer le travail graphiquement èn utilisant la Г 
courbe (force-déplacement) se trouvant dans le graphique ci- 
contre sachant que la ligne droite représente une foree constante 
en intensité er en sens (F) qui agit sur un corps et lui cause un 
déplacement (d) dans le même sens de la forec, et zn retournant 
à la définition du travail er lorsque (Ө = 0) alor 


Travail = force x déplacement = longueur x largeur = aire 
sous In courbe (force - déplacement) 

done le кауш! graphiquement = aire хоне la ere (Horee Plast кой. اوه‎ égal 
dément) sous la ligne droits 


S) le corps и le pouvoir de Tours un maat alors ce corps possède une énergie ei celu signilie 
simplement que Péri d'an corps est som pouvoir de mir wn Havail e'est ponr eelit que les 
vm de l'énergie sont les mêmes unités «іо travail qui est le Joule 

On va traiter on détail dans ee qui suit Les deux plus importantas formes d'éne 
L'énergie cinétique er l'énergie potentielle 


gics qui s 


(a) l'énergie cinétique |): 
Lors qu'une force est fournie à un corps et ce corps commence à se déplacer on peut dire: que ce 
vcurps possède vue énergie appelé: énergie cinétique: 


hant que v, est la vitesse initiale = pm 
vest la vitesse finale 


Fig. 19) Tout con qui ve déplave 
possède une énergie clrétlc ue, 


Chaple 1 Le travail et | gege 


En amcltipliant. les deux membres de léquation précédente par (F) et c'est la force agissante 


sur la voiture durant son mouvement alors: 


D Ja deuxième loi de Newton: 


13e deux relanons précédentes 


Suche que ho em EE eb) dans l'óquation pré édlente vient e rot [ниети "enke 
^ 1 H " " 
ndcessulre pour déplacer la voiture) et te membre droite (, ` ey est la forme d'énergie à lu 


selle le travail fourni vest transformé, ed iL est cu par l'énergie vinélique (Е). 


En giri un piat үш Pénergio viige d'un ruris qu ve épis avee une vitesse (i 


r la Dags suivante 


d 6 х Coin de réf exion: 
# Delo formule précédente, il parci que énergie cingtigis 
ev directement pong dame à dia mirane du corps ei ma 
vé desi v 


æ Esee = que l'énergie 
cinétique est tine grandeur 
physique vectorielle où 


Aan, 


^x L'unité de mesire de d'eru 


rie cinétiquè est le Jonie et зил 


marion de dimensions est ML'T ` 


+ Nparairde Ta formule: = Ful que le travail fourni est directement proportionnel 


au carré de la vitesse avec laquelle se déplace le corps, 
Si mo voie qui se déplace aene vis de (60 ou t ou veut Veter em appliquant 


les freins, or trouve qu'elle se glisse avari sen arrêl une cistiice égale à quatre fors que celle 


effeeméc par ln voire s elle se déplace avec une vitesse de (GU kai) 


ath 


dur ERE + rei. 


«552 


30 REN 5, 


at» 


150 п MESSEN GC pat 
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Trouver l'énergie cinétique dune tr: de missu (20008) qui se déplace avue une 


vitesse de (72 Amh). 


Solution 
Calcul de la vites 


1000 x 72 
60 x 60 


Caleu! de l'éncrgi 


ie en (m/s; 


4000001 


00) (20; 


La mesure de 1 énergie cinétique d'un cops: 
# Оп peut mesurer l'énergie cinérique pratiquement en urilisunt un cavalier de masse (m) 
qui sc déplace sur un coussin d'air (surfaec sans foree de Їтодетастц) comme dans li 
figure. La vitesse du cavalier (v cst mesurée pendant son mouvement sur le coussin d'air 

єп wilisant une cellule pholoélectrique et un chrono électrique, Puis on спице lu 
masse du cavalicr chaque fois er on mesure à la vitesse pendant son mouvement sur le 
coussin d'ai 
En traçant là relation graphique entre le carré de la vitesse (V°) sur Taxe verticale et 


l'inverne fei In ass (=L) bo revue пе ligate droite 
dent së реше est égale Je double de l'énergie cinétique (Ponle =2 Ec) 


М еп ecol 


Cavalier 


ih) Fnergie Potentielle (ЕЈ 

Les corps peuvent erumueasiner fn érievreraer vne ée 
vie esl nppelée é e? 
ressort lui eher une nouvelle posilionel Dar suite 
potentielle élastiques et dv fa srt Te est | ourmit un trave pour su débarrasser ide cette énergie 
atin ds retourner À si position déet ube. Autre exemple, еп senlevint us corps de Ta surface de Ii 
Verte vers le lul i go cle l'énergie pe entielle (i ppelée énergie potentielle pesante) e cette énergie 
dépend ile ta pas (in Дек nbjers par rapport à In sarface de In terre (ad. par en pont an champ de 

lation), La figure (19) montre quelques exemples de l'énergie puientielle ema uée. 


йе Jû leurs يديد‎ velles positions. Cette 


potentielle (sp) el pac exemple à О ОО Las dilatation Jun 


vague uae énergze рамей le (appelée énergie 
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Chapitre 1 Le travall et | gege 


l'our qué es Pourquoi les rochers congés Pourquoi Pourquoi lè tesson 
Scies se pleut tombent داك‎ déplacent ` indus рсе А1 отра se de place l en 
da ene ia. lee veri le bas? ail forge ` dunn fores eus 

à un cireni fennê agissante suc MI 


Fat, CIO Exemples de l'énergie poleriu. le 


Si un corps de masse (m) est soulevé à une hauteur t) de la 
мий dr Пи vue, lors Te erus tame mm énergie petenti СЕ à 
canse de sa nouvelle position alors ila le pouvoir de fournie un 
казыш s'il tombe, EL de lu sorte l'énergie potentielle cu corps dans 
sa nonvelle position est déterminé par san pouvoir de fournir um 


"erp a Une énergie 
potentielle 


= => 


Canon énergie 
танні = rer 


travail cad, que le travail Fourni sur le carps peur le soulever à un 
po 


son énergie potentiel ce point 


E,=W= 


lig, +11 soulever un caras (ni) ô 
me at tà 

Et puis que ln moindre force (F) nécessaire pour soulever le corps vers le haut est égale à san 

ids (mg), 

alors, £, = Ли = (mg) (h 

L'unité d 


va 
mesure de l'énergie potentielle est le joule et "éq, 


tion de dimensions est MT 


Fola et réponde: 


ener le trail am pour soulever n corps de massi (90 4j, nme haiten iie 
surface de la terre 


Ami) de la 


Applications vitales, 
+ Pour soulever une caisse pour le metre dans une voiture, il faut fournir un travail. Dans 
lá figure (12) on a besoin d'une force de (456N) pour soulever la caisse une hauteur 
de (/m) verticalement, et on peut soulever la même caisse avec moins de force elle 
équivalente à (150 A) cs utilisant un plan incliné mais elle aura besoin d'un déplacement: 
plus grand (? m) 
` 


ln enlever ne cavae Ver Ce ves le hour 
a besoin d'une Sore supérieure шл poids de la caisse 


aers l a peu эрг: besoin cca deolacenent plus grand 
V = 45 W UN Ss in — dot 
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Comparaison entre l'énergis cinétique ct l'énergie poteatizlle d'un Corps 


| Pont de. m E 
Ge Баса cinétique Fünigic ptentielli 
оа C'est l'énergie que posséde un | C'est l'énergie que possède un corps à 
corps h eause de son mouvement | cause de зо position ou de son état 
ШОШ em 
mathématique e 
Facteurs 
influentes Augmente en. menn chacune шеташе Dogs مط‎ de 
la masse du corps (ad) кае йди л) 
d Ja haureu de la surface de la terre (0) 
la vitesse du corps (у) 
Unité de E 
ыш: Joule Joule 
Fatir de 7 aya 
jh м? 
dimensions BEZ р 


+ dar plupart de énergies que Phomme utilise provient des sources non renouvelables 
comme le hachon, le pétrole, Les sources d'énergie man renonvelibles sont considérés 
parni les sources d'energie poles el Ver nlisstion engendre des matières nisibes 
à l'environnement et à la santé de Phomme. Cest pour cela qu'il y ar une intention 

sario dans Hes. rode pays industriels < d'utiliser los sommes natans 

pour obtenir l'énergie et de préserver l'environnement en méme temps. Var exem le: utiliser 
worse éolien et Tes О dran pour produire de l ét de hy transfer en 
plusieurs fermes d'énergie nécessaire à la vie pratique de l'homme. 


Chapitre 2 


La loi de conservation de l'énergie 


De ee qui précède, on n зи que l'énergie cst Le pouvoir 
de fournir un travail, et il y a plusieurs formes d'énergie, 
Le charbon, lcsscnec et d'autres genres de combustible 
contiennent de énergie Chimique emmagasinfe qui se 
aransforment après leur combustion chimiquement en travail 


capablede; ` mécanique représenté par le mouvement des voitures, trains 
Э Applique: les variations c 
potentiels zt cinétique en pic jet et dames, 
corps vers le ont et ceis est cena dee 
тегеле de la ce conservation 
e eie 
3 Applique la loi amer de 
l'énergie sur que ques #semples daw 


rminologies 


Lg civ La eombusz/on du charbor conduir Aun rs 
mania qui des e le mmi 


Y La iol cie émseriemen de Гелеве 


Et aussi l'énergie électrique dans l'ampoule électrique se 

transforme cu Énergie calurifique ct luntiueusc, 

L'énergie potentielle dans Les chutes d'eau se transforme en 

weng einéique 

Les Sources électron ques لا‎ y a plusieurs exemples pour transformer l'énergie d'une 

d'apprendre [orne à unc autre, el ces trans formations sont soumises à la 
loi de conservation de l'énergie qui 4nonec que 

Э Jeu électronique: Calcul de 

l'énergie potentie ct énergie 

einét.que. 

Anim dent eaim iter 

Э Film éducntif موسر"‎ mnnque 

d'un corps qui se déplace sur un plan 

incliné 

p MÓ—Ó 

tren 


L'énergie n'est ni crée ni perdue, mais elle se 


transforme d'une forme à une autre 


Livre ee l'etoliant (87)‏ 2020- 2019 مطبعة أكتوبر الهندسية 
)7 


ёте Unité Le traval et l'énergie dans notre vie quotidienne 


de conservation de 1 
On peut prouve: l'exactitude de la loi de conservation de 
l'énergie mécanique cn wülsmm. les concepts de je ^ t 
potentielle et de l'énergie cinétique comme ce qui sit | 


En lançant un corps de messe (m) vers le haut d'un point 
(1) avee une vitesse initiale (¥) contre 19 sens de Ja gravitation 
terrestre pour arriver au point (2) avec une vitesse finale (v), 


alors l'énergie potentielle augmente avec l'augmentation dc la 5 
hauteur pendant que sen énergie cinétique diminue dü à delà амаас | ^ 
diminution de sa vitesse. LC 

cad, кап» 


2nd 
ct puls ques Le corps se déplace vers Le haut dans un sens epos 
terrestre alors il sc déplace avec unc décélécarion c a.d. 


P ou. uud 

an mie mies) 

i 1 

дуи‏ سك تو كك 
d dg‏ 


KELTEN 


su sers du champ de gravitation 


Hg 416) nes potert clie ponte see 
Latin dc la bare ndis que en: 
Cad: etc iin 

EP, + Ei, = EP, + Fe 


donc on 
la somme d'énergie potentielle st cinétique au Point (1) = ها‎ somme d'énergie porentielle et 
cinétique au point (2) 

Loi de conservation de l'énergie mécanique: La somme des énergies potentielle et cinétique d'un 
corps à n'importe quel point de san trajet est épale à une valeur constante est appelée: l'énergie 


constante 


Et de la dernière formule оп dédu 


qu'autant que T 
t le comple de l'énergie pelen lille, e'est à di 


ege cinétique du сотре augmente ce In 


aiic potentielle diminue el vise versi 


sent 


(lol de conservation de l'énergic] 
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Exemple résolu 


Un corps en repos à une hauteur de (30 m) de la surface de la terre possids une énergie 
potentielle (4479 4), Si le corps tembe vers le bas en négligeant la r 
calculer ee qui suit 


ü L'ensrgie potentielle à une hauteur de (20 s) de la 
surface de la terre 


VI ‘asc du corps au moment de son ehoc avee la verre 


So utior ` 
Au point A 
Ep = mgh = HT 
тда x 30 = 1470 J 
m= skg 


A) En appliquam عل‎ loi de conservation de energie race de la were, 
mécanique aux deux points В er À: 
Lë (sed 
mey + G nim ms md 


П 9 
5 x R у cim Y C VR بن‎ 40) 


РТ 
— l'énergie cinétique du corps à ln hauteur (20 m est (490 4j 
L'énergie potentielle à la hauteur 20 т) est: 
EP, = 1470 - 190 = 980) 


Pour calculer la vitesse du corps au moment de son choc avec la lerre: 
En appli 


Sx 9.8 x 30 + 0 _ 


pant ln Toi de conservation de l'énerpic Mécanique ans denx poins C et А- 


= 24.25 mis 


Coin de réflexion 
ge rte que I is trais ees dl érenis nio ш boule en гери se Havana sirae at 
terre pour les suivre ponr arriver à nne hantent constante. Lequel des trajats l'ênecpie fournie 


pour soulever fi boule est-L-elle maximale 
هم‎ trajet a 
me trajet k 
p jene 


Tous sont égaux‏ جم 
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Lai de conservation de | énergie dans la vie prati 
Lorsque tu lances un corps vere le haut dans l'air alors Lu veis un. 
хене de Lan loi de vomer vation مل‎ te ges om mie (mu ءا تسبي‎ 
mutuelle entre l'énergie cinétique et énergie potentielle а eu lieu. Р; 
exemple Lorsqu'on luce une balle vers le Int l'énergie pon 
est égale à zéro от l'énergie cinétique est muximals er quard la balle 
commence ü se déplier vers le «potentielle augmente 
sir lë compta de ner métis. Т de la sorte lo trans 
se continue de L'énergie cinétique à l'énergie potentielle jusqu'elle 
Meur maximal e, dms ce cas l'énergie cinétique est égale 
à zéro, edis que l'énergie potentielle devient mırximale, Aprè: 
ceti Li bulle ханин t retornier vers Їн ferre, alors sum énergie 
cinétique augmente graduellement a ec lit di 
реше jusqu'elle arrive tle 
were potentielle devier 
Il se trouve plusieurs exemples de transformer l'énergie cinétique 
en énergie potentielle et vise versa comme montrent les figures suivantes: 


iat soa бше 


ven 
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La ligue montre une balle suspendue par un fil se balance 
librement dans un plan déterminé, Si là masse de la halle 
est "bai ot la résistance de l'air єзї négligeable, Quelle 

c atteinte par la balle pendant son 


Solution: 
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Chapitre ? 


Les définitions principales: 


14 э de sonsanation de | énergie 


© Le travail : C'est le produit de 1а force par le déplacement dans le sens d'action de la force, 
Ven шг grandour secalaine. l'unité de san mesure est le Tonle: 


^? Le Joules C'est le travail fourni par une force de (1) newton pour déplacer un corps une 
distance de (1) mètre dans Ic sens de la force, 


© | énergie: Cest le pouvoir de foumie un travail, 
* L'énergie cinétique: C'est 1 énergie que possède un corps à cause de son mouvement. 
<> L'énergie polentielle: C'est l'énergis que possòde un corps û eause de la variation de st 
position, c'est une énergie emmagasinée à l'intérieur du corps. 
Les lois prlrel vale: 


$ Vale conservation ihe l'énergie l'énergie n'est ni crée mi perdue, mnis elle se trins سال بعص‎ 
forme à une autre, 


< Toi de conservation dle l'énergie ل‎ et vinê ique 
d'un corps à n imporre quel point de sor tajer est égale À une valeur constante 
Les formules principales 
We Eden 
i цы 
E, emet 
l'énergie mécanique = Energie Potenticlle + Energie cinétique 
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Première Unité 


Les)grandeurs physigeslet les; 


unités;de;mesure 


* 


Les chapitres de l'unité } 


L^ 


Chapitre 1 : La mesure physique 
Chapitre 2 : les grandeurs scalaires et les 
grandeurs vectorielles 


A lu fin de cette uetivite i тш. 

tre capable de : 

> Mesurer les longueurs avec 
prévision. 

У Centre les instniments de 

mesure des longueurs. 


Le 


> Habilité de mesurer. 
3 Hatitité d'utiliser le vernier 
(1100 de centimètre) 


Les matières et les instruments 


Une régle métrique-un risan 
métrique - lê чост = une 
lame en verre - un crayon. 
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(1) La mesure des longueurs: 


Idée de l'expérience: 

L'homme a besoin de mesurer des longueurs différentes. 
quelques unes sent grandes comme la longueur de lu 
clôture d'un jardin et d'autres sont très petites comme 
l'épaisseur d'une plague métallique mince, pour cela on 
ulilise de différents instruments de mesure convenable 
pour chaque сав. 


Mesure les longueurs en utilisant le vernier: 


aa gg الا يللب‎ dal 
X 


| Curse hradu > 


2 3 als 7 


| | 
mp 

Le varier ке compose d'un misent gradué (vernier) 

qui se déplace parallèle û une autre grtiduation fixe, la 

aduarion du vernier est divisée en plusieurs dévisions. 


chaque division est un peu moins рейс que la division sur 
la graduation fixe 


Sachant que: la seule division sur la graduation fixe 

1 mm € l'unité mm veut dire millimètre). Pourtant la 
seule division sur lë curseur gradué = 0,9 mm par suite 
la division sur le curseur praclué (vernier) diminue de 0,1 
mm que celle qui est عدة‎ pour vela la lecture du vernier 
est calculée en multipliant 12 nombre 
(0.1 mm. 


Étapes de l'expérience: 


Le corps esl mis entre les 2 branches du vernier et on presse légèrement sur le corps. 

(Э) On li fa graduauion principale qut précède le zéro du vernier, soit 28 mm. 

Û On cherche sur le vernier la ligne qui coïncide uvec une division des divisions de la 
graduation Fixe, soit la. 6*" ligne, eL on ajoute à la осите précédente (6 x 0,1 = 0,6 
mm) alors la mesure sera: 

К 6 mm. 

entes: 


28 mm + 0,6 mm 


Mesure des longueurs diffé 


@ Pour connaître la longueur d'un corps il faut d'ahord déterminer l'instrument de 


mesure convenable pour. mesurer eerte longueur, 
Mettre (¥) devant l'instrument de mesure convenahile pour mesure les longururs suivantes: 


(З) Après avoir déterminer l'instrument de mesure, tu peux maintenant l'utiliser pour 
faire la mesure ct || cst préférable do répéter plusiours fois la mesure ot puis calculer 
la moyenne pour assurer la précision duns Ju mesure. 


Les résultats: 


1*5 mesure. 3 mesuré | La moyenne. 
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197) 


(2) Mesure l'aire d'un cylindre: 
L'idée de l'expérience: 

Le eylindre est un solide ayant deux bases parallèles 
semblables chacune d'elles est un plan circulaire, mais le 
plan latérale est ur plan courbé appelé surface cylindrique. 
| La manière de calculer l'aire du cylindre: 

Si on suppose que le rayon de la base du cylindre cst (r) 
et sa hauteur (h) alors: 


A lu lin de cette uctivilé il faut 

re capablo de 

> Déterminer l'aire d'un cercle. 

У (ier 4 iine lem ri um 
суі 

) йт "am ital d'un 

corps cy indnque 


we l'aire de sa base = л 


= l'aire latérale = Pér metre de la base x hauteur. = 2i: 


Rayon (r) 


s habilités né 


— 


> Ugen ces instruments 


t les instruments 


une hehe en forme d'un 
«уе - un cuten — un 
gien. des feuilles on 
алешах - une règle. 


a Hauteur (n 


(A) Déterminer l'aire de la hase du cylindre: 


Сарез de l'expérience: 

(Т) Placer ها‎ base du cylindre sur une feuille en carrenux, 
puis détermine sa place sur La feuille avec le crayon en 
Faisant une ronde autour de sa circonférence. 


(2) Enlever Le cylindre, puis détermine le diamètre de lu 
base du cylindre (2 гу en utilisant la règle métrique, 


Calculer le rayon (1), puis calculer l'aire du verele (202) 
alors c'est l'aire de la base du cylindre, 


(B) Déterminer l'aire latérale du cylindre: 

Étapes de l'expérience: 

(Ту Mesurer la hauteur du cylindre, soit (h), 

@) Calculer le périmètre de la hase de la female: Foren 
© Calculer l'aire latérale =2 


rx 
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(С) Calculer la surface latérale avec une autre méthode: 


Etapes de l'expérience: 

(Т) Entourer uncarzoa autour d 
le dépasser. 

@ Liendre le carton qui a entouré le cylindre alors 
on obtient un rectangle sa longueur représente le 
périmètre du cylindie, sa largeur représente la hauteur 
du cylindre. 

@ Mesurer la longueur du périmètre le périmètre du ein 

O Multiplier la longueur du périmètre x hauteur, on obtient la valeur de l'aire latérale 
du cylindre. 


Les résultats: 


© le rayon =r =... 
D le perimètre = 2 = 
Analyser les résultats: 
D l'aire de la base 
@) L'havteur du eylindre 


O L'aire latérale = Ix 2 - ... 


O Laire totale = dF + 2h 


sylindre un seul Lour sans. 


li Fauteur du cylindre 


- 


es activités d'évaluation 


ièmement 


De 


(Ту Forire une recherche avec des images illustrant quelques 
instruments de mesure dans les dillérentes époques de 
telle sorte que la recherche contient des infarmatians s 
la composition- principe du fonctionnement = moyen 
d'utilisation, 

@ Faire ct exécuter une balance à deux plateaux cn utilisant les 
matières du milieu comme: lil- deux boîtes métalliques - une 
tige en bois - des el 

@ Taire une horloge sableuse en urilisant les matières du milieu 
comme: vae quantité de sablo, deux bouteilles couvenables, un 


ruban collant, ur chronomètre. 


cus. 


AD) En utilisant l'internet ou n'importe quelle source d'information 
valable, chercher comment [uire des mesures aen tndditionaelles 
comme: la distance séparant la lune de la terre, le périmètre da globe 
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Le 


terrestre, là masse de là Terre; la masse de äerem, 


D Quelle est a différence entre la grandeur physique fondumentile et ki grandeur 
physique dérivée? 


O) Ecrire les lectures suivantes en ullisanr la formation référenticlle pour écrire lcs nombres 
D la masse d'un éléphant èst équivaut à 5000 kg 


E La vitesse ملعل‎ [umiëre dans le vide est À pen prés e 300000000 ads 


Definir éhucun de: lu longueur rélérentielle — їй masse référentielle - le lemps 
référentiel. 


La masse volumique 


@ Si tu connais que: le travail = un +, déduire l'équation de dimensions du travail. 


r les précautions qu'il faut prendre en utilisant la règle métrique pour mesurer la 
longueur d'un corps. 


O Exprime les quantités suivantes suivant les unités se trouvant devant chacune d'elles 
en utilisant la formation référentielle en écrivant les nombres, 


D mp en kilogramme. 


qe 33 HI en milli seconde. 
q^ S$ km en mètre. 
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_ tv 


@ Si le dinmètre d'a cheven ce ln Be d'un personne est à pen près 005 mm. Calculer. 
се diamètre en mètre. 


xd omi. 


g + 0.1 kg se déplace avec une vitesse de 20 m/ 


Un corps de masse 4.5 
esure du quantité de mouvement du corps.(q 


Calculer Terreur dans la m 
mouvement masse x vitesse). 


péter le plan des concepts: 


Est ite єл. 
utilisant 


comme 


0 


comme 


(Б)... 


Erreur de mesure 


relative Le). (d). | | fondamentales 


ŒD Résoudie les muls croisés suivants: 


Horizontale: Le ee RE 5 
زلا‎ c'est la masse d'un cylindreenalliage p3 
de platine iridium de dimensions 
déterminées conservée au Rureau D TT 
International de Poids et de Mesure. Al ` | 


(2) Grandeur physique qui ne pout pas être déduite à partir des autres grandeurs physique 
14) C'est une opération de comparaison d'une quantité physique inconnue avec une autre 
Quantité de même genre pour connaitre le nombre de [uls lu. première contient lu 
deuxième. 
45) Grandeur physique qui peut être déduite à partir des autres grandeurs physiques 
Verticale: 
(l) La distance cntre 2 repères gravées aux extrémités d'un barre en alliage platine - iridium 
conservée à ('C Celsius. 


(3) 1/86400 d'un jour solaire muyen, 
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Í Chapitre 2 


Les grandeurs scalaires et les 
grandeurs vectorielles 


La süreté 


Ala fin de celle uctisité il faut 
être сарае de + 
> Louver la résultante de deux 


Wuer Terror vie 


> Habiliré ` äiser Кз 
instrumants Sporen 
› Tracer la résultante ce 2 forces 


ët trouver son incensité, 


Les matières et les 


Une feu. lles en cesreaux - un 
compas = un rapporteur = anc 
règle produée, 


'emlérement - Les expérlences pr: 


Trouver la résultante de forces : 
Trouver la résultante ce deux forces perpendiculaires: 
3N F 


Étapes de l'expérience: 


sur une feuille en carreaux dans un sens 
perpendiculaire sur ly lêre droite du point (A) une 
droite (AD) de longueur (4 em) représente dans la 
2ème force 


Compléter عا‎ recrangle 


D Joindre la diagonale AC) qui représente la résultante 
en inlensilé el en sens 


O Mesurer la longueur da segment (AC) qui représente 
l'intensité de la résultante. 
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1027 


{OJ Meser l'angle BAC) qui détermine le sens de là résultante par rapport à la | ère 
force 


@ Calculer l'intensité de la résultante de la relation du triangle rectangle sachant que 


TRE 
@ comparer Les 2 résultats de la résultante de deux forces 


Deuxiemement - Les activités d'évaluation 


Faire un album d'images qui montre l'effet de plusieurs forces sur 
lesdifférents corps, conpérer avec tes ri Aner ponr déterminer 
Je sens de la force résultante dans chaque image, 


@ Пойте une liste contenant les grandeurs scalaires et uns autre 
contenant les grandeurs veclouelles dont leur иййышон est 
répandue dans notre vie quoridienne, 


(Û Ecrire une recherche montrant l'importance des mathématiques — Quelle es la rare 
dans l'étude de la physique en citant le sujet du produit säit — agissamz aur vet 
et vectoriel être v vi! 


ièmement - Les questions et les exercices 


cntre la grandeur scalaire ct la grandeur vectorielle ? 


D Quelle est la diffézem 


Ô Que veut on dire par le déplacement d'une voiture est (500 m) vers le Nord ? 


Œ Caleuler le produit scilaito et veciuriel de deux vecteurs AD د‎ 6N el AB = 8 N ut l'angle 
compris entre eux est (0 = 45°) 


O Fn se servant de la rèple et du rapporteur pour trouver la résultante de 2 vecteurs, la 
valeur du premier est (3 em) et la valeur de l'autre est (4 ета) et l'angle, compris leur 
dire est (9115) 
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U 


T Quand lí somme vectorielle de plusieurs vect 


est gale À zéro? 


Compléter les mots croisés. 


2 


16/0 fa а م2‎ БРИ 


2 


1 
im 
ыш 
25 
Horizontale: 


(2) grandeur physique connue parfaitement par sa quantité el son sens ensemble, 


(3) Grane physique connue par за quantité senlement 


(4) La distance linéaire effectuée dans un sens déterminé du point de départ av point d 
Verticale: 


(0) Une seule force cause au corps le méme effet que causent les forces initiales àgissantes 
sur le corps. 
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Questions d'évaluation: 


Ga 


isir la bonne réponse de ee qui suit: 


A La grandeur dérivée de ce qui suit cst... 


(la longueur — la masse — le temps - la vitesse) 
E Dans le système International l'ampére est une unité fondamentale pour 


mesure: 


(l'intensité du courant Électrique = la charge électrique = la longueur = 


l'intensité lumineuse) 
@ formule de dimensions de l'accélération est 
ET LT" ат? Gei 
Écrire La lonnulk d 


(égale la fonce sur l'aire) 


nombre: 


P lo rayon de la ате = 6000000 m. 


E le rayon de l'atome de l'hydrogène = 0,00000000005 m. 


{O Quelle est la différence emre le concept de lu distance 
et celui du déplacement? Illustre pur un exemple. 


(S) Calevler lu distance et le déplacement d'un corps qui 
ке déplace sur la circonférence d'un cercle de rayon 
(7 no de (A) vers (B) et quel est le déplacement ct la 
ace idi corps il retourne au point A ime antre 


@ Trouver la résultante de deux forces perpendiculaires 
(FL el F2) en intensité el en sens. 


llustre la réponse en dessinant les vecteurs. 
@) Un cube d'arte (5 cm). Trouver l'erreur relative 
dans son volume si l'erronr relative dans sor arête, 


est (001) el trouver aussi l'erreur absolue dans се 
cas. 


@®) Citer les précautions nécessaire en utilisant la règle 
métrique pour mesures Іа longueur d'un corps. 
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Livre the civiles el eles ere cis 


dimensions de cnucun de: Lu огоо — Le мун = La pression 


rire les lectures suivantes en utilisant la formation référentiel en écrivant les 


105) 


Dons on examen de Physique, wm étudiant a écrit l'équation suivante 
(la vitesse d'unité m/s) = d'accélération d'unité mue" x (temps d'unité 
Ulilise l'équation de dimensions pour prouver l'exactitude de عات‎ équation. 


{Û Einstein a mis sa célèbre équacion Е = me sachant eue (с) la vitesse de la lumiere et (m) 
la masse, Utilise celle équation pour déduire les unités duns le système International 
SI de la quantité (Г). 


imide de 


(П) A l'aide des équations de dimensions des grandeurs physiques prouver lexa 
lu formule: vie vi) 2 u 
Sachant que (d) est le déplacement etfoctué par un corps qui se déplace avec une 
vitesse initiale (v) et une mecélémiion (a) paur uri ver â une vitesse Lace (v, 


O а sont deux vecteurs et l'angle compris entre eux est 1207, lu valeur de 
CA уем égale (2) unités ot la valeur de (H est égale (5) unit 


. Trouver. 


M leur produit scalaire. T leur produit vectoriel. 


Û Le yon de lu planète salute est égale 5.85 x Иш el sa se 


D Calculer là masse volumique de cette planète en g'er”. 


TP Calculer l'aire latérale de la planète en m" (aire latérale 


ne vitesse de 12 kmh, mals il sc dévie vers 
5 km/h. Calculer la. 


@@ Un baicsu se dirige vers Le Nord avec un 
l'ouest sous Pinflienee du Flux et du reflux avec une vitesse de 
valeur et le seas de la vitesse résultante du bateau, 


(9 Un morocycliste se déplace vers le Nord avec une vitesse de 80 km/h tandis que le 
vent se déplacs vers l'Ouest avec une vitesse de 50 km/h. Caleuler la vitesse du vent 
apparent comme le molocyzliste l'a remarquée 


T Six = (10 02) eur „et à = (590.1) em , calentes cl 
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IDeuxièmelUnité] “Ж | LT 


Tem uvement li inéaire 1 | 


2 
tre 1 : le mouvement еп ligne droite, 


e 2 : le mouvement avec une 
accélération uniforme, 


3 : la force el le тош 


Chapitre 1 


Le mouvement en ligne droite 


A lu lin de cette uetisité il Brut 
tre capable de : 
> Déterminer lu vit ese 
wiem avec ln quelle le 
ре 
wnphiqemen du 
se nin onte ا‎ iis: et n 
vitesse 


habilin 


У L'observation - ia mesure 
= la déduction - le travail en 
groupe ` utiliser les appareils 
sechnologiques 


Une ` voiture = jouet qui 
foncilonne avec ume batterie 
= we règle métrique = un 
caméra digital (ou eelui d'un 
portable) = un endinateur. 


Physique 


(1) Déterminer la vitesse avec la quélle se déplace 
Uncorps: 


dr l'expérience: 

Si un vulture jouet ie inte avee une batterie elle 
se déplace sur une terre lisse, alors elle se déplace en 
ligno dnte avee une vilesse d, êl si on imet une 
règle métrique à côté du trajet de la voiture, puis on la 
photographie uve un cucuéra digital. 

On peut présenter ce film pour observer la relation 
entre lu distance et le temps car le film védio contient un 
einer lc temps da film 


Compteur de secondes pour 


Étapes de l'expérience: 


HI 
8 9 on 


ace. 

r un collègue de lon groupe pour fiire 
fonctionner le caméra, 

O Placer i voiture sur lu ligne du départ puis lisser la 
pour se déplacer parallèlement à 1а réple. 

Utliser le caméra pour enregistrer le mouvement 
de la voiture, 

Œ Préparer l'ordinateur pour projeter les spectacles 
l'un après l'autre en pressant sur le bouton d'arrêt 
chaque (5) secondes. 

O Détenuiner Ja position de la voiture chaque intervalle 
dè temps en lisant la règle métrique sur la bande filmée 
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et enrepistrer cela dens un ШМ, 
Les résultats: Registre les résulrats dans le tableau suivant: 


Analyser les résultats: A travers les résultats obtenus dans le tableau. P 
graphique entre e temps (1) sur l'axe horizontale et la ilistanee sur 


eer le relation 
axe verticale, 


conclusion: ال‎ est connu que 
CEA 
е. celu duns le cus du mouvement avec une vilesse uniforme 
A 
сай, v=-7, =Pentz 
eten caleulant la pente du graphique on trouve que la vitesse 
Des activités enrichies: Fa 
questions suivantes: 


= Quel est l'effer de In nature de la surface sur laquelle se déplace une voiture sur 
son mouvement 


re des expériences pratiques pour répondre aux 


ке Comment peut-on mesurer la vitesse d'une persone se déplaçant avec une 
bicyclette? 


ووو >= 


(Т) Faire un album d'images électroniques ou en papier e 
concernant عل‎ mouvement de divers jeux sporlifs et 
amusants en classiriant le genre de mouvement dans 
chaque image en mouvement périodique où transtaroins 


(у Discuter le problème du trafic en Egypte en s'aidant d'un 
groupe des collègues pour trouver fc plus grand nombre 
de solutions pour ce probléme, 

@ Écrire une recherche sur le développement des moyens de 
transport durant L'histoire humain en écrivant la vilesse 
maximale avec laquelle se déplace chaque moyen de ces 
transports ét registrer les dans un tableau. 
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Calculer la vitesse moyenneen (km/h) d'un coureur qui parcaurt une distance (4000 m) 
durant (30 min), puis calculer la distance parcourue aprés (45 min) du début de ш 


course avec la méme vitesse moyenne. 


Un étudiant a fait une expérience pour étudier le mouvement d’une voiture mécanique 
el un chronomètre puis détermine la position de la voiture chaque seconde sur une 
bande еп papier alors on obtient la bande illustrée dans la figure: 


du mouvement 


à (190 m) 


ération de la voiture. 


Ü Le graphique ci-contre montre un voyage [ut pur une voiture, observer lu ligure е. 


répondre aux questions suivantes: 
Vitesse (ui) 


T Décrire le mouvement de la voiture dans la région PQ. 


evire le mouvement de la voiture dens la région QR. 


га! 


début de la région où sent utilisés 


T A quel des poinis Ps ou Q ou R représente le 
les freins? 


Т> Calculer la distance totale parcourue selon le voyage. 


née secondaire » 20192020 


Physique from 


(8) Représente les résultats «c trouvant la tableau suivant graphiquement puis du 
graphique troaver l'uccéléralion et le déplacement uprès (12 
Temps (5) 0 
51. 


{O line balle se déplace en la poussant puis se ralentit et s'arrête, est ce que le 
la vitesse er l'accélération est le même? Ft pourquoi? 


O Si l'accélération d'un corps est égale à zéro cela veut dire que sa vitesse est égale à 
zêr? Donner un exemple. 


Si la vitesse d'un coups en nn instant est égale à zéro. Es ce que son accélértiou doit 
égale à zéro? Donner un exemple? 


(8) Compléter le plan des concepts suivants 


| Description d'un 


O Compléter les mots croi 
Horizontale: 


(1) Le résultat de la di 
par le temps total. 


ion du déplacement total 


(4) Mouvement qui sc répéter sur lui-même dans 
des intervalles de temps égaux 


181 Mouvement caractérisé par un point de départ 
ot d'un point d'arrivée 


17) Lu variation de lit vitesse d'un corps dans une 
unité de temps verticale 
Verticale: H 


12) La vitesse avec la quelle le corps effectue des 
déplacements éguux 


13) La vitesse d'un corps à un instant déterminé, - E 
(61 Le déplacement effectué par un corps еп ure ne ESET 


seconde 
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Chapitre 2 


Le mouvement avec une 
accélération uniforme 


A la fin de cette activité il faut 

être capable de: 

> détermine” l'accélération ce 
la chute 1 ое en utilisant des 
matières simples.. 


s habilités nécessaire à gamer 


) L'observation = la mesure, 
= bi précision en ct es 
mesures = In déduction - le 
ий ea mmgenien 


les instrun 


Une mule métrique - im 
chrònomètre = un plat 
métallique — un robinet d'eau, 


(1) Déterminer l'accélération de la chute libre: 


Табо de l'expérience: 


Sion détermine. le temps (Omis par we goute u^ 
pour ett 


tuer un déplacement (d), alors on peut calculer 


l'accélération de la chute libre en utilisent la formule: 


Étapes de l'expérience: 


robinet 


Eu CB 


Table 
horizontale 


mai 


ёш 


(Ту Ajuster le dispositif de telle sorte que la distance 


Ө 


verture du robinet el lu surlace du plat est 
mesure cette distance avec précision. 


'ouverture durchinet de telle sorte qu'une 
goutte commence à descendre en même temps on 
enteml le son du contact de lu poulle précédente 
avec le plat. Alors le temps mis par une goutte pour 
arriver au plat est égale au temps mis ente la chute 
de deux goutres successives du robinet 
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(n3) Physique 


{ En utilisant un chronomerre, trouver le temps mis par 50 gouttes successives et de la 
sorle trouver le temps (Û enre la chute de deux guuttes successives. 
E temps ue 
"lemps de du mis par une goute == cR, ae — — 
ы BZ nombre de pouttes 


(3) Répéter les mêmes étapes puis caleulér le temps moyen de Ki chute d'une goune 


Les résultats : 


"Temps moyen de la chute d'une goutte = 
Analyser les résultats : 
Calculer l'accélération de la chute libre en utilisumt lu formule: 


da 
=g 


Conclusions : 
L'accélération de la gravité terres 
Activités supplémentaires ot entichios: 


Faire des expózienves pratiques pour répondre uua questions suivaates 


lw E: 
chute libre 


que les corps de masses différentes tombent avec la même accélération de la 


d 


ww Comment peut-on-déterminer l'accélération de e shire libre en utilisant un pendule 
simple en s'aidant de l'Internet, 


ités d'évaluation 


euxièmement 


ac 


(Ту Vin Malka el bophdady est un médecin et philosophie e 
célèbre uu seizième siècle Hégire el il est nommé l'unique 
de l'époque il est né et il à grandi à Rassora puis il a 
voyagé vers Bagdad et il a travaillé dans les palais de 
Califes Ahbassides El Moktada et El Mostansser, 


ila eu 
un grund faveur jusqu'à il s'est nommé le philosophe de l'Iraq dans son 
épnque. Écrire nne recherche contenant les différents travaux d'Fhn Мака 
dans le domaine de la physique. 


Livre he A idees el eles een e,‏ 2000-2020 مطبعة أكتوبر الهندسية 


@ Avec l'aide de tes collègues fais plusieurs modèles de 
projectiles en utilisunl des malières du milieu comme : 
un fil élastique, du hois, des crayons... puis utilise 
ces modèles pour analyser les Facteurs qui agissent sur le 
mouvement des projectiles et essaye de comprendre ces 
Facteurs pour déterminer le trajet du projcetile ct viser le 
but à une distance déterminée. 


jet du [Information de sûreté et de 


= Comment l'angle de projection influe sar le l 


procetile ? sécurité: 
5 5 р @ чейнн pas les prejserlles 
e Comment laforce de tension dans le fil élastique iaflue vers tes collegues: 


Sur l 


du projectile بن‎ Ne fiis pas du mal à tes 
collègues we de fi 


= Quelle est (siene du genre du projectile sur son iusque 
trajet qui le prend? 


lw Comment peut-on changer les résultats si l'expérience des projectiles est faite À 
l'extérieur du laboratoire ? 
3. Les érdes montrent que les victimes des chemins et des autres accidentseomme 
Je chemin de fer et les moyens général de transport en Egyple sont (6500) tués 
selon im sent ans. 
Mais les blessés qui ont perdu des membres de leur corps, sont devenus67 milles dans. 
deux ams. Discuter le probléme des accidents des chemins en suggérant quelques 
moyens de les résoudre, 


constante et les point (a, b, c, d) montre la position du corps chaque (0,5 S) En se 
servant de la figure, répondre sur ce qui suil 


T comment connuis-ui de la ligure que la vitesse de 


la halle augmente ? 


T Pourquoi la vitesse augmente Сс 


[culer l'uceciération de lu Lulle si lu distunce 
entre (n) et (d) est égale (2m) ? 


t d'un immeuble et lance une balle avec ane vitesse 
de GO m/s) si l'uccélération de la chute libre est égale ( LO m/s) uler la vi 
le déplacement effectué par là halle après (48) dans les cas suivants : 


Une personne debout au som: 


TD Si la halle est projetée verticalement vers le haut 
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T Si la balle est projetée verticalement vers le bas; 


T^ Si la balle est projetée avec un angle de 30° avec un plan horizontal. 


775 Si la balle est projetée horizontalement (l'angle est égale à zéro avec ur. plan 
horizontal) 


D Choisie la honne réponse s 


O Lc Formule de dimensions de l'accélération 


D iT т 


D LITE ^r: 


Ө Lorsque la variation dans la vitesse du corps est zéro, al 


Tò l'accélération du mouvement est positive. M L'accélération du mouvement 


єкї négative 


T T'accélération di mouvement est péro. P le corps est en repos 


© si le sens de la vitesse et | 


T La vitesse du corps augmente, = F La vitesse du corps diminue. 


accélération sont négatives . 


Th Le corps se déplace avec unë vitesse constante. P Le corps dépend du 
mouvement 


© Deux corps ont même volume de ceux matières différentes tombent ensemble en 
chute libre d'une même hauteur, Quelle esl l'expression eemeete qui décrire leur 
arrivée à la terre ? 


ТУ Le corps lourd arrive le premier, H Le corps léger arrive le premier. 
T L'accélération du mouvement du corps lourd est plus grande. 
MP Arrivent ensemble à la tere. 

Ө Le vurn qui présente un corps lancé verticalement vers le huut et qui 
retoume au point de lancement, en considérant que le sens de la vitesse 
initiale esr positif ost la figure .. 


v >" ® "` = d 5 
اح‎ + L > - | 
H 
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(3) Que veut on dire par les termes suivants ; 
D Le déplacement d'une table est Эт” 
Са! 


P L'accélération de ذا‎ chute libre est 9,8 m/s"? ws 


vitesse d'une bicyclette est 5 mis ? 


Œ Une voiture se déplace en ligne droite el su 
vitesse est enregistrée selon 30 secondes, puis 
elle cst représentée par la figure ci-contre, Avec 
l'aide de ton colléeue. analyser le graphique qui 
représente le mouvement de la voiture et trouver 
les informations nécessaires pour compléter le 4 
tableau suivant : 


Tar vitesse iniliale (v) 
La vitesse finale (у) 

La variation de Ja vitesse de la 

voiture (Av) 
"Temps de L' étapes. (0) 

La valeur de l'accélération. (a) 
Descipüun du mouvement 

durant le parcours 

© Compléter le pln des concepts suivants 


Le mouvement avec une accélération uniforme 


O Compléter les mots croisés. 
Harizantale : 


(4) L'aceó 
la terre, 


ation ибне avec ها‎ quelle les corps se déplacent pendant lour chute 


Verticale ! 


| 
| 
(1) L'accélération dont la variation de la vitesse par = >>> 
rapport au temps est constante. | 
| 
[ 


(2) 1a chure des corps sous l'effet de leur poids 
seulement. 


(3) L'aire au-dessous de la courbe vitesse-temps. 
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Chapitre 3 


La force et le mouvement 


mièrement 


(1) La relation entre la force et l'accélération 
Idée de l'expérience : 

Lorsqu'une force agit sur un corps, il se déplace avee 
une accélération, et pour trouver la relation entre la l'orce 
et l'accélération on tire une petite voiture en utilisant 
A la Cin de celte activité il faut | une Daer connue (c'est la force engendrée des poids des 
tre eapahle de: lourdeurs de masse cornue). La mesure de l'accélération 
> Déduire hi Голае entre) avec da quelle ها‎ voiture se déplace est obtenue de la 

ia mese d'un cops al formule: 

on avec la quelle il 

se déplace lorsqu'une fence a а= 

pit sur lui. 


F 
— 2 — even (raçant la relation entre la lorce 
m o 


et l'accélération on peat distinpuer ذا‎ relation entre elles, 


ane MAR د‎ Voiture Avec des rien: 


précision en faisant La mesure 


= la déducik Fil en métal 


Ure plnche en bois lisse — un. Lourdeurs. 
тше еп bois - un fil иле 

petite voiture — un crochet =| — (Ту Mettre lec instruments comme dais la figure ci 
un grouse de Joueurs = иле contre. 

po:lie lase = пл fil ез métal Ф 


— um chronomètre. Ajouter des lourdeurs dont la masse de chacun 


d'elles est (5 g) erudiellemeut au eraeliet jusque [a 
voiture commence à se déplacer lentement et avec 
une vitesse costine e'est--dine que ces lourdeurs 
"eflet de la force de frottement. 
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@ Ajouter une lourdeur de masse (10 gm) ct suspend-le au crochet, 

O Mesurer la distance (d) parcourue par la voiture. 

À Laisser la voiture se déplace: er déterminer le temps (1) nécessaire pour qu'elle 
parcourt une distance (d), Répéter eet étape trols fois e: registrer la moyenne du temps 
dans le talem. 

O Suspendre une autre lourdeur (10 gm) su erochet et répéter l'étape précédente, puis 
suspendre une 3" lourdeur (10 gm) au crochet et répéter l'étape précédente et 
regles les résultats daus le tableur 


Les résultats : 
D 


leuter chaque fois La foree causant I 
ajouté F mg Hrd. 


тапи (а Dorce est égale st poids 


T Celeuler l'scedléra: 
а= MIO 


T Ro 


ion avec la quelle la voiture se déplace de ها‎ formule 


ister les résultats duns Le tableau suivant. 


DAN ky AIN 


002g NAN 


DIN 


Analyser les résultats : Représenter graphiquement la 
relation entre la force sur l'axe verticale ct l'accélération sur 
Pane ug anne 


e Déterminer la pente de lu droite du graphique puis 
calculer la masse ds la voiture du graphique. 


Conclusions : 


(Ту Faire un modèle d'une fusée qui fonctionne par la 
propulsion dc l'air en fixant un fil entre deux murs cn 
face de relle sorte qu'il passe à travers un chalumeau. 
Puis fixer un ballon au chalumeau ct fermer l'extrémité 58 


ouverte avec le doigt. Puis éloigner la main de 
l'ouverture du ballon pour permettre à l'air de sortir, 
Dans quelle direction le ballon se dirige ? Et quelle est 
la ressemblance entre le mouvement du ballon er le 
mouvement de la usé 
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Physique - 


í. 


{Û Quelques savants croient que les montures aériennes seront les 
moyens de Web) principaux dans l'avenir sur lu lerre et sur 
la mer et ces montures se déplacement sur des coussins d'air 
qui diminuent leur force de frottement avee l'eau ou avec le 
chemin alors vérifie la deuxième moitié de la première loi de 
Newton est vérifiée с.а). qu'elles cominuent son mouvement 


sans arrêt à cause de l'absence ce la force de frottement ce qui A 
tait que leur vitesse devienne plus grande que celle des navires 
et des voitures, Modèle d'une 


Par coopération avee tes enllègues, fais nm modèle d'une monture "em aérienne 


aérienne en utilisant le couvercle d'une bouteille d'eau , un ballon, une matière à coller 
et un disque compuet. 


@ La Chine se prépare pour labriquer un (rain ayant La plus 
grande vitesse dans le monde. Ce train dépend dans son 
mouvement sur un tunnel vide d'air, c«a«d l'absence du 
frottement entre le train ет l'air qui résiste À la vitesse car 
il n'existe pas d'air dans e tunnel Ecrire une recherche 


sur ce pente de trins et la possibilité de les appliquer 
en Egypte, 
Tr mement в questions et les exercices 


D Si un iruin se det 
petite valise se trouvant au d 


brusquement vers l'avant, quelle est la direction à li quelle une 
ous d'une de se déplace-t-elle ? 


(Эу On peut dire que la première loi du mouvement est un сак spécial de la deuxième loi 
de Newton, illustre cela ? 


Quel est Le poids d'une sonde de masse 225 kg sur la A, 
surface de la lune, sachant que l'accélération de la gravité 
sur lü surface de la lune est égale = 62ل‎ mie 

EJ 


3) Calculer l'accélération avec la quelle se déplace un 
ensemble de pride si la masse dn premier épale à (5 kg) 
<t la masse du deuxième égale (7 ka) en négligeant la 
Torce de Deieren. 


Œ Un Astraunore a lancé un petit comps vers un sens déterminé, que se passe til à 
l'astraunote ? A l'aide de ce point suggérer un moyen pour qu'un vaisseau spatial 
puisse charger sa direction à l'extérieur de l'atmosphère. 
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© Choisir la bonne réponse. 


Ô Lorsque la résultante des forces agissantes sur une voiture en mouvement est 
égale zéro alors, 


T La voiture se déplace avec une acuélération positive, 
M La voiture se déplace avec une accélération négative, 
® La voiture se déplace avec une vitesse uniforme. Y» La voiture s'arrête, 
Ө | a troisième lai de Newron est exprimée par la formule mathématique 
D EF=0 P Fan D Fema TF 
(у Compléter le plan snivam: 


Æ Compléter les mots croisés suivant 


Horizontale: 

(1) Force d'attraction terrestre sur le 
corps. 

(2) Toute action subit une réaction égale 
en intensité et de sens contraire, 


(E) La résistunce: d'un corps à lu 
variation de sa vitesse. 


(6) Tout corps garde son état de repos ou 
de mouvement, roctiligne uniforme 
si aucune op résultante ne vient 
ngir sur lui pour le changer 


Verticale : 
(1) Appareil pour mesurer la force 


(3) La propriété d*un corps enropos de garder son état dı 
de garder son état de mouvement avee sa vitesse inisle, 


pos et le corps en mouvement 


(4) Un facteur externe qui agit sur le corps est capable de changer son état ou sa direction, 
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Physique Prinz an 


ir la dle 


D Choisir la bonne réponse : 


© Unc bieycleue se déplace avec une vitesse constante én ligne droite vers 
L'Est, lorsque la force résultante sur Та bicyclette est... 


Т кю T négative 
ТУ positive, D vers l'Est. 

Ө Lorsqu'un corps est lancé vers le haut avec une vilesse initiale (v) dans une 
dircerion inclinés d'un angle (60° avec l'horizontale, i arrive a une di stance 


horizontale R. Alors pour que le corps arrive à une distance plus grande, il 
faut lancer le corps avez la méme vitesse avec un angle de „uns 


D D 75" 
ъз Dw 

© Un corps se déplace avec une accélération uniforme lorsque n 
^ 


il effectue des déplacements égaux dans des intervalles de temps égaux 
TP Sa vitesse diminue avec des valeurs égaux dans des intervalles de temps égaux, 
TD Su vitesse augmente avec des valeurs диш dutis des كس رن‎ Ше de temps inéguua 


TP Та foree résulte agissunle sur le corps est zën) 


© Le graphique qui représente un corps se déplaçant avec une vitesse uniforme. 


A 
EE C жвне 


a b 


Ө Lorsque le sens de 'uccélération est opposé ui sens de lu vitesse . 


T la force résultante diminue, F La vitesse du corps augmente. 
A La vitesse du corps reste constante, PD La vitesse du corps diminue. 


Relier chaque modèle pointillé qui décrit le mouvement d'un corps ave le graphique 
qui décrit le même mouvement: 
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Es 8 js È v = Ja 
Dé placent ` ven решен ` =e 
Ce / Ы 
7 M À, 
lems 300 


аш»‏ سد 


son. reliées au moyen des [ils de masse négligeable, les masses sont 
force horizontale sur une surface lisst comme dins fi fire. Trouver: 


lé ration de Chaque masse, 
w> La force de tension dans chaque fil 

D Unéléphan re une planche en bois (0. 
ton) sur une sucface horizontale avec une 
vitesse constante au moyen d'une corde 
comme dans la figure si on connait que. 
la force de frottement entre la planche et 
lu terre est (2000 Ni, Caleuler: 


= La force de tension dans lu corde. (suchant que l'angle enlre 


w> La force de tension nécessaire pour кышы, 


que la planche acquiert une accélération de 2 v. 
O Le graphique ci-contre montre lu variation dê , i; 
la composante verticale d'un corps lancé dans 
le champ de gravitütion de la terre. Si l'angle so 
de projection est 30 calculer: м 
D 
Й 
D 


we Lä vitesse avec Ta quelle est lancé le cop. ` 18 
EE 


ww Га hauteur maximale à la quelle le corps 
arrive, 


3 


E e 


= La distance horizontale atteinte par 
corps Шей. 


© (6) Dans lu figure, calculer la vitesse uvec lu quelle est lancé le project 
canon pour atteindre un bateau (4 = 70 av) 
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Physique - Frerinèr= an 


es lois du mouvement 
circulaire. 


2: La gravitation universelle et le 
mouvement circulaire. 


PEX: éi 


Les Lois de mouvement circulaire 


(1). Explication du mouvement dans un cercl 
Idée de l'expérience : 


On û su que la force centripète est nécessaire pour faire 
Wurner an corps duns une Wajoctoire Drum et coue 
force s'appelle force centripéte. 


A la fin de cette activité il faut 

être capable de; 

> Décrire le mouvement d'un 
corps dans un cercle, 


> Expliquer (rent de laf Étapes de l'expérience: 
force centripete. 


1e but de cetle expérience est de décrire le mouvement d'un 
corps qui tourne dans une trajectoire circulaire er savoir le 
concept de In force centripère, 


Les habilités nécessaire à gagne 


) L'observation = là. description 
= Ji deduction. 


Les matières el les instruments 
Une balle de Tenis = un L. 
© Fixer une balle de ternis à vn fil, et laisser le reste 
du ful ue Jongaeur convenuble (à peu prés 120 еш), 
Œ Truceruvecle crayon un cercle de rayon convenuble, 


(8) Меше la balle à un point sur la circontéreace du 
cercle. 


D lenis l'extrémité du fil avee Ja main au centro du cerle. 


O Tourner là bille avec une vitesse convenable de telle 
sorte qu'elle tourne sur la circonférence du cercle tracé. 
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© Répète l'étape précédente avec de longueurs différentes (25 — 40—79 - 100 cm) avec 
la coopération de ton groupe. 


@ Laisser le fii dz ta main ct registrer le sens vers lequel se déplace la balle, 
Les observations 


Déseriptio 


SG cm 
75m 
100 ent 


= Est que tu as senti qu'il esc nécessaire de tirer le fil vers 
contin à tourner dans son маје ? (mui/non] 


"intéricur pour que la balle 


ee Lorsque tu as luissé e lil ВЫ ce que tu ds observé que la balle u continué dans sa 
trajectoire circulaire ? ou elle est projetée dans le sens de la vitesse tangentielle en 
ligne droite? 


e "acer une l 
de la balle qui 


O Faplquer Vidée de foucioanemen des appareils de 
séparation central qui est basée sur le principe du mouvement 
circulaire, Puis illustrer leur utilisation dans les différents 
domaines comme : séparation les cellules du sang du plasma: 
séparation de Punuivn de ses impuretés dans l'opération 
de tentilisation бе l'uranium et la séparation de la crème би 
Im 
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@@) A laide de ies collègues, [ais um appareil comme montre la figure, 
et qui se compose d'un fil métallique qui pénètre dans deux trous 
de deux balles l'une esLen plastique et légère, l'autre esl en feret 
lourde, puis tourner le fil à l'aide d'un petit moteur, La quelle de 
deux balles s'élève vers le haut plus que l'autre ? et pourquoi ? 


O кайс un appareil comme montre la figure, en fixant une règle sur z 
axe d'un petit moteur qui est ха sur une base en bois et relier 
le moteur avec une anere, Puis utiliser cet apparei) pour étudier la relation entre la 
farce centripète er le rayon ot aussi la force contripète ot la inesse 


Ti 


sièmement - Les questions е! 


'omplèler les expressions suivantes aveu ce qui les convient: 


uluire uniforme le sens de l'accélération centripète 
et la force centripète vers pas 
mais il y a unc variation dans 


T Dans un mouvement vi 
est toujours vers, 
de variation dans la valeur de 


laire 


T Dans un mouvement cirentaire uniforme, la farce constante ef perpendi 
à la vitesse tangeatielle s'appelle... 
77^ Dans le mouvement circulaire uniforme, la vitesse tangentielle d'un corps est 
caractérisée риг...............„е рйг......... 


® L'acoélération centripète , durant le mouvement circulaire dépend de... 

et aussi de... 

@ justifier ce qui suit : 
M Malgré que le corps qui se déplace dans un mouvement cireulaire est оцет 

pur la force centripète qui se dirige v ers le centre du eercle mais i! ne s'upprect 

jamais du centre du corel 


F Sur les courbes, le motocycliste se penche avec son moto vers le centre de la 
trajectoire circulaire. 


7^ Lorsqu'une voiture se déplace sur une courbe elle garde sa trajectoire courbés 
et elle ne s'en dévie pas. 
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Physique Prin an 


O Vin corps de masse (100 g) se déplace sur la cireontérence d'un cercle de rayon (50 
cm) un mouvement cireulaire uniforme de telle sortz qu'il effectus (45 tours) complets 
pendunt un temps de (90 s) 


Culeuler: P lu période D lu vitesse linéaire M Госа 


шоп centripble 


(O Déterminer le gente de la rorce centripètc (forec de gravitation, force électrique, force 
de tension, force de réaction; force portance) dans chacun des cas suivants: 


Rotation du train Rotation des chaises Rotation de l'oiseau, 
volees aux manégee 


O lin tourmant pierre й 
circulaire Quel est le sens de la force apissante sur 
est le sens du mouvement à la rupture du ГЇ) 


{O Quel est le sens de la force avec la quelle la ceinture de sécurité agit sur le conducteur 
pendent le pencliement de la voiture? 


© Un corps de mas: rémité d'un ecorde et 1 se déplace duns une 
trajectoire circulaire horizontale de rayon (1,5 m), s'il fait (2 tours) complets en une 
seconde culeuler: 


N la vitesse linéai 


% وا‎ force de tension de la coude sur le c 


Une voiture de nasse 1000 ky se dépkice avec une vitesse constante de 5 m/s autour 
d'une courbe de rayon 50 m. trouver là force de frottement centripèt qui réserve le 
mouvement de la voiture autour de la courbe. 
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@ Un cycliste se déplace dans une trajectoire circulaire avee une vitesse tangenticile de 
132 mis el si le rayon de cede trajecicire est 40 m е, lu force qui réserve la bicyclede 
dans sa trajectoire circulaire est épale à 377 N. Calculer la masse de la bicyclette ет 
le cyelistc ensemble. 


Une voiture de course عل‎ masse 905 kg se déplace diis иле trajectoire virealaire de 
longueur 3.25 km. Calculer la vitesse tangentielle de la voiture si la force nécessaire 
pour 16server le mouvement circulaire de la voiture est 2140 N 


(Пу Est ec que Peau va rester dns le sena lorsque tu le 
fais tourner dans un plan vertical comme dans la figure? 
Jusilier ta reponse 


(3, Compléter les mots croisés suivant: 


Horizontale: 


(3) L'accélération acquiert par un corps dans un mouvement circulaire dû au variation du 
sens de lu vitesse. 


(4) La force qui agit toujours perpendicular au mouvement du corps ct qui change sa 
trajectoire rectiligne en trajectoire circulaire . 


Verticale: 


(1) Mouvement d'un corps dans une trajectoire circulaire avee unc vitesse constante en 
1 te er varia le en sens. 


(2) Le wrmps mis pur un corps pour faire un tour complet. 
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Heen - Frerinèr= a 


La gravitation universelle et le mouvement 
circulaire 


A ln fin de cette activité il faut 

être capable de: 

> Calculer l'intensité de champ 
de gravitatior. 

> Calculer la masse de la Terro 
en connaiysane le rayon de li 
Torre. 


Э l'observation = 1а deseriptian = 
la рисі 


Les matières et les instruments 


3 ponds de suisses 
différentes — un ruban 
métrique = un chruncraèm 
un eisenu. 
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Mesure la masse de la Terre en connaissant le 
rayon de la Terre. 
Idée de l'expérience: 

Tn as su précédemment de lá deuxième mité que si un 
corps tombe d'une hauteur (d) durant un tempe (Û alors 
ün peut calculer l'accélération de fa gravité terrestre de la 
lormule: 


on appelle la quantité tg) est aussi le concept de l'intensité 
du champ de gravitation qui se calcule de la formule: 

GM 
ve E. 

7 
Sachant que (G) est la constante عل‎ gravitation universelle 
et (M) a masse de Ja terme et (r) esi lu distunce du centre 
de la Terre et dans cette expérience elle est égale au rayon 
de la Terre (R). 

Et de ce qui précède on peur ener la masse de la Тепе 
en connaissant son rayon et cela en suivant les étapes عل‎ 
certe expérience. 


Étapes de l'expérience: 

(Ü Sussencre 3 pendules comme dans а figure chacune 
ar un fil de telle sorte que les distances entre le 
centre de chaque sphère des pendules et la terre 
soleat égales et uint une grande valeur, Qu'elle soit 
par mesure est égale à (d) (registrer certe valeur), 


Livre es ac iles el des еен. tes 


O couper le Gil in pont de suspension du premier pendule 
et еп méme temps ton collègue enregistre le temps (t) mis 
pour arriver à lu lerre. 

À Répéter les n 
pendule. 


Les résultats: 
Registrer les résultats obtenus dans le tableau suivant: 


es pes pour lu deuxième st lu troisième 


De ees résultats: Est-ce que l'intensité du champ de gravitation dépend de la masse de ذا‎ 
sphère? FI Pourquoi? 


Analyser les résultats: 


En connaissant l'intensité du champ de gruvitation déjà eal culer et le тауоп de la terre 
(R = 6,58 x HY m), et la constante de gravitation universelle (G = 6.67 x WE! Nun kg?) 
caleuler la masse de la terre en utilisant la formule: g = GVR? 


{O Utiliser la site Wikimapia pour trouver à travers le satellite 
tel de les photos fon école ou de ta maison 
Écrire une recherche sur l'importance des sutellites arli(icièls 
dans les domaines dela météorologie ,des té communications, 
de l'agriculture et de la défense mi 


(S) Un connait que la "ите n'est pas parfaitement sphérique mais elle est aplatie à 
l'équateur et cela est le résultat de l'effet de la Force centripète à cause de la rotation 
de la erre autour d'elle-même, Et pour expliquer cela, treer un modele comme dms 
la figure et qui se compose d'un lil en métal el d'ua anneau fozmé d'un photussaphie, 
ол perce l'anneau par deux crous pour faire passer le fil en métal et en le faisant 
tourner le fil, l'anneau cirentaire s'aplati, 
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Tri 


ièmement 


es ques 
(Т) choisie la borne тёреле de ce qui suit: 
TD L'accélération de là. gravité terrestre est : 
ч une constante universelle générale, 
w= varlable suivant l'altitude de la surface de la terre. 
ч variable suivant les saisons de l'année , 
we variable par ruppor à lu distance de lu Terre du soleil 


175 La vitesse nécessaire pour qu'un satellite artiriciel tourne autour de Ja Terre 
М dépend de sa masse seulement. 


e dépend de Їй masse de le Terre seulement. 


ep dépend de In masse de 1а Terre et la distance qui les sépare. 
=» une quantilé constante. 
^*^ La vitesse nécessaire pour la rotation de la Terre autour du soleil dépend de: 
ч La masse de la Terre, 
ч La masse di soleil 
ч La masse dn soleil et de In Terre et lí distance qui les sépare 


wed masse du soleil et lu distunee qui les sépare. 


Quel paint de lu surlace de la terre posside-Lil une vitesse linéaire plus gande pur 
rapport à l'axe de rotation de la Terre? Est ce que le point se trouvant sur l'équateur 


ой celui qui se trouve sur le capricorne ou sur le cancer? 


O Sila masse de la planète Mereure est (3.3% 10" kg) etson rayon est (2,439 10*m), quel 
sura le poids d'un corps de musse (63 kg) sur su surface et aussi quel sera le poids de 
ec corps sur la surlie de la Terre? Sachant que la constante de gravitation Universelle 
(G) = 647 x 10 Nam Kg. 
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O Un satellite artificiel toure dons um orbite 2 tne hauteur (h = 300 Km) de la surfe 
de la terre. Trouver: 


A Sn vitesse orhirale. 
A^ La période de rotation du satellite artificiel autour do la Terre 
TD Laccélération centripète pendant sa rotation . 
Schaut que: 
Le rayon de la terre: К = 6378 km 


L'accélération de la gravité lerresire à lu surliwe de lu terre: A = Mé pr? 


La force. А 
С 


Mouvement de la 
Terre autour du soleil 


{O Compléter les mots croisés : 
suivants: 


Horizontale: 


(2) La région ou se manifeste la 
[orce de gravitation 


(3) Chaque cops шоге tout autre 
cops avec une force qui, est _ 
directement proportionnelle 
piduit de leurs masses et 
inversement proportionnelle 
o carré de [n distance qui 
sépare leurs centres, 


verticale: - 


(D C'est la force d'attraction = 
terrestre d'un corps de masse 
un kilogramme. 
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(Û Мете (v) devant la réponse la plus convenable des expressions suivantes: 
© La force centripète agissante sur unc voiture qui se déplace sur une courbe 
est engendrée peur 
© 


а force d'attraction terrestre, 
T la force de frottement entre les pneus de la voiture et la roure, 
D Pierius agissant sur le conducteur. 
T 1и Torce des freins. 
© Si le rayon d'unc trajectoire circulaire où se déplace un corps augmente 4 
fois, alors la force centripère nécessaire ponr maintenir In vitesse du corps 
constante: 


D diminue à sa moiti 


TM reste constanta. 
T augmente le double. T diminue au Am, 


© Deux satellites artificiels (A) ct (В) tournent autour de la Terre, si le rayon 
du satellite (A) est égale 4 bis le miyon du satellite (B) alors Le rapport de lu 
vitesse du satellite (A) à la vitesse du satellite (B) est égale: 


Zon D (4:1) Э 01:2) æ (1:4) 


© Si 1а distance entre les centres de 2 sphères identiques 1 m , et la force 


attraction entre elles est | N alors Ta masse de chacune d'elle est 


тш T 022 x 108 kg 
® 2x 1kg T 0.1 kg 

Ө Sî ln distance entre les centres de deux corps est doublés et lenrs masses sont 
constantes alors la force d'attraction entre elles: 


D se double 


T devient la moitié de se valeur initiale, 


TD devient le qnart de sa 


vr initi 


D augmente 4 fis sa vuleur initiale 


Iu force centripèt dans un jeu d'enfant cst sous lu forme d'un licec pere pérpendicalaire 
de masse (106 p) se déplace dans une trajectoire circulaire de rayon (1 m) et tourne au 
taux de (100) cours durant (20 s). 


Calculer: 
MD La vitesse linéaire tangeatielle, M L'accélération centripète, 


ТУ La force centripète, 


Livre de: A vite el des exerc ce (эз)‏ 2000-2020 مطبعة أكتوبر الهندسية 


D Commenter ce qui suit: 


^T^ Malgré que le corps en mouvement circulaire uniforme est infiué par une 


accélération, la valeur de sa vit ire 


sse Tim 


constante. 


F IL est dangereux de se déplacer avec de grande» viies 
chemins 


ses sur les courbes des 


{O гелге le terme scientifique convenable à chacun des expressions suivantes: 


A Mouvement d'un corps sur la circonférence d'un vc avec une vitesse 
constante en quantité et variable en sens ( ) 


T Le temps mis par un corps pour Tire un tour complet => ( 0 


TD Une force qui agit vers le centre du cercle e«t toujours perpendiculaire sur le sens de 
la vitesse linéaire pendant le mouvement du corps dans une trajectoire circulaire. 
H H 


(S). Choisir de lu colonne (A) le numéro de l'expression qui convient avec celle de ذا‎ 


ulme (B) et placer ذل‎ devant elle. 


Li période 


La force centri pète 


Constante de gravitation 
universelle 


Lu vitesse linéaire 


L accélération centripète 


{O A quelle hauteur de la surface de la Terre un satellite artificiel peut tournes, sachant que 
su période de roladon satur de lu terze est gulê à lı période de rotation de la Ferre 
autour deson axe en supposant que le jour terrestre - 24 h. et la constante de gravitation 
Universelle (G = 6.67 x 10% kat ky), lu tase de la Tere (M, = 5.98 x 10! Ky). 
et le rayon de la terre (R = 6378 km). 
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(QuatrièmelUUnité 


Vejtravail[et l'énergieidans)notre) 


viejquotidienne: 
quotidienne: 


Chapitre (1) : Le travail et l'énergie 


à lol de conservation de l'énergie. 


Le travail et l'énergie 


A la fin de vette activité il faut 

être capable de: 

> déterminer l'énergie ciné:ique 
d'un corne mobile. 

> Déduire la relation emre la 
mésse et la vitesse d'un corps. 
dont son énergie cinétique est 
Berg 


Les habilités nécessaire à gagner 


> Hein les dën 
s'explican lu déduction, 


Un cavalier de muse im) 
se déplace sur un coussin 
d'air — un fi élstique — ше 
cellule photodlectrique = un 
chronométre. 


Premlérement 


ев ехрё 


nces pratiques 


(1) Énergie. cinét 
idée de l'expérience, 


ue d'un carps mobile 


L'énergie cinétique: c'est l'énergie que possède un corps 
à cause de son mouvement et se détermine de lû formule: 
! 
L = m 
De la formule précédente on déduit que le carré de ذا‎ 
vitesse du corps est inversement proportionnelle à sa 
masse et cela lorsque l'énergie cinétique est constante et 
өп va prouver cela pratiquement 


Étapes de l'expérience: 


coussin, 


D Tirer le cavalier du point (A) vers le point (B) 
comine dans ls ligure, puis laisser — lc il se déplace 
vers sa position initiale. 


Œ Mesurer le temps inis pur le cavalier durant sun 
mouvement sur le coussin d'air en utilisant un 
chronomètre liée à une cellule photoelectrique. 
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Є) Determiner li уезде du cavalier (v) en divisant lin distante parcourue par lë temps (en 
seconde) puis déterminer la masse du cavalier (m) en kilogramme, 
Répéter les étapes 2e: 3 plusieurs fois en variant la masse du cavalier (r3) er déterminer 
à ehuque lois li vitesse (à condition de lixer ls distance (AB) que le corps «Подшо 
chaque fois) puis repistrer les résultats dans le tableau suivant: 


Résultats: 


carré de la vitesse 


Fn utilisant le sableav précédent, Tracer la relation graphique entre le 
(9?) sur l'axe des ordomées et l'inverse de la masse (Û) sur l'axe des ubscisses. 


m 
Analyser les résultats: 
En utilisant le graphique précédent répondre aux questions suia 


iles; 


D Quelle est la pente de la ligue droite obtenue? iss sse 
O Quelle est l'énergie cinétique (E ) du euvalier du grüphique?... 


Quelle est la relation entre la masse du cavarier (m ct le carré de la vitesse (w°)? 
(directement où inversement) 


{O Quelle est l'unité de mesure de l'énergie cinétique du cavalier? 


Ü assembler des photos pour plusieurs variézss activités virales montrant un качай 
fourni. 


J Charger vn groupe de films de jeux poris t de jeux olympiques, puls exphguer 
comment le travail est fourni dans chaque film. 


Û crire une liste de quelques exemples de l'énergie cinétique dans notre vie quotidieane. 


Rassemhler cu milieu des objets et des instruments qui peuvent emmagasiner de 
l'énergie potentielle . 
{O Tin utilisant Internet, écrire une recherche sur les sources des énergies non polluantes 


qu'on peul les utiliser dauns la République Arabe d'Egypte 
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Les questions et les exe 


(T) Choisir la banne réponse 


© En augmentant la vitesse d'une voiture au double, alors l'énergie cinétique 


T diminue â I moitié 


T augmente quatre fois, =M reste constunte. 


EN 
7 


(eene au double, 


Ө Un homme monte à sen appartement unc fois en utilisant les escaliers, une 
ишге [vis en utilisant l'ascenseur Laquelle de ces expressions est juste? 


75 L'énergie potentielle de l'homme est plus grande en montant les escaliers. 
T L'énergie potentielle est plus grande en utilisant l'ascenseur, 


> L'homme na рак d'énergie potentielle en utilisant l'ascenseur. 


T L'énergie potentielle de l'homme est égale dans les 2 cas. 


© L'énergie mécanique d'un corps cst égale 


T la différence entre les éner 


ies cinétique et potentielle. 
F La somme des énergies cinétique et potentielle. 
T Le aptent entre les énergies cinélique et potentielle, 
5 


Le produit entie les m 


sgios cinlique et potealielle, 


o ودام‎ la droite dans le graphique ci contre Energle potentielle (0 


T La masse du corps. “P Le poids du corps. 
T Le déplacement du corps. ^ La vitesse du corps 


(Ву Lu sporit de poids 700 N grimpe eue. montagno de 


hauteur 200 m de la surface de la terre, Trouver le travail Hauteur (m) 
qu'il fournit 


(S) Deux cuisses (A) et (B) de poids 40 N et 60 N respectivement, Lu cuisse (A) est plucée 
aur la terre tandis que la caisse (B) est placés à une hauteur 2 m de la terre. À quel 


hauteur il faut lever la caisse (A) pour qu'il ait l'énergie potentielle de la caisse (B à 


{O Calculer le travail nécessaire pour déplacer une auto une distance (7,5 m) au moyen 
d'une foree d'intensité (20 N). 


O Trouver l'énergie cinétique d'une voiture de masse 
vitesse (60 kmh) 


UO kg? qui se déplace avec une 


nèrz année se dain 


© Tne voiture de misse 3 ТОУ ke el de vitesse (16 m/s) ài heurté ım arbre, Рогге m'a 
pas bougé, et la voiture s'est arrêtée comme dans la fipure suivants, 


avaat le choc apris le choc 
re 
LE mis v, = mis 


=ë 


ШҮ 


T Quelle est la variation de l'énergie cinétique de la voiture? 


Te Quel est عا‎ travail faumi sur l'arbre lorsque عا‎ devant de la voiture а heurté 
l'arbre? 


^ Calculer l'intensité de la fores qui agit au devant de la voiture pour la déplacer 
une distance (50 em) 


© Compléter les mots croisés: 
Horizontale: 
121 Le pouvoir de fournir un travail. 
(3) Lu somme des énergies cinétique et 
noxentielle. 
Verlicale: 


iUi L'énergie que possède un corps à cause 
de son mouvement 


(21 Le travail Eau par une oce de 1. BII T 
newton pour déplacer un còrps une 
disunce de | mèire dans le sens de la l- dB 
force. D 


(¥ C'est l'énergle que possède un corps à 
cause de sa position . 
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uo iilis إن‎ des ext tis (139) 


Loi de la conservation de l'énergie 


Premlérement 


es expéi 


nces pratiques 


(1) Loi de la conservation de l'énergie. 


Idée de l'expérience: 
Tu as su précédemment que la somme des énergies 

potentielle ot cinétique d'un corps à un point dans son 

А la fin de cetie acivitê il fam) TT est Gre une valeur constante est appelée Énergie 

être capable de: баши, 

> Раблеа loi de ta conservation cad, qu'autant l'énergie cinétique du corps augmente 
de l'énergie mécanique, cela sem sur Le compre de la diminution de l'énergie 

potentielle et vise vers 


Etupes de l'expérienc 


Les habilités nécessaire à pagner A lexpénence: 
> Registre les déuüls (Ту Déterminer lu masse d'une balle de tennis en 
tte -b اسل‎ utilisant une balance digitale d'unité le gamme 


puis in convertir en Kilogramme. 
uan 


Coller des pièces du ruban collant sur le mur à une 
hauteur de (1 m - 2 m- 2,5 m). 


les instrun 
Une balle de tennis = anc ч ; 
isses ише s пв Tenir la balle de tennis à une hauteur de | m (h = 1 
neo nie А m) puis laisser La tomber vers la terre et déterminer 
ruban miig le temps mis pur ш baile pour urriver li surface de 
la terre. 


O Répéter l'étape précédente plusieurs fois. 


O Répéter les étapes 3 et ax han 
2.5 mi plusieurs fois. 


rs (h = 2 m er 


© Registrer les résultats obtenus dens le tableau 
suivant 
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les résultats: 


D calculer l'énergie potentielle Ti 


des différentes hauteurs en wilisant la formule, 
E, = mgh 
Sachant que; = 9.8 m/s 


Puisque la balle tombe du repos alors Ju vitesse initiale v, est Срце zéro done on peut 


calculer la vitesse finale v, à l'instant du toucher de la terre en utilisant les équations 
du mouvement suivantes! 


„=й 

En connaissant v, on peut calculer l'énergie cinétique (Ec) de la balle du tennis à 
l'instant du toucher de la terre en utilisant la formule: 
Pt 


ت 


2 


les résultats dans le table an suivant: 


Analyser les résultats: 
(Ту Tin comparant les résultats de (Т, 


A du tableau, que remarques-tu? 


@ Quelles sont les canses qui rendent les résultats obtenus dans le tablean ne sont pas en 
conformité, 


(9) Est-ce que les résultats pratiques obtenus sont en. accords avec tes expectatives? 
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Deuxièmement - Les activités d'évaluation 


Rasscmbler des photos de différentes sources comme les rérérences, les magazines. 
les sites sur l'Internet pour montrer les transformations de l'énergie d'une forme à une 
autre. 


Œ Faire un instrument qui peut transformer l'énergie d'une forme à une autre en utilisant 


iles matières du mil leu, 

(9) Foire une revue (avec des images) de quelques jeux aux munèges dans les quels 
l'énergie cinétique se transforme en énergie potentielle et l'inverse. 
Ecrire une liste d'un nombre de site: 
concept de l'énergie mécanique. 


éducatives et seientifiques qui ont traité le 


Troisièmement - Les questions et les exercices 


Un corps de masse (0,2 Kat est lancé vers le шш avee une vitesse de (20 m/s) vn 
négligent la résistance de l'air, Calculer: 
^f^ la hauteur maximale atteinte par le corps 


ТУ Ta vitesse du corps à une hauteur (1 m) de la surface de la terre. 


(2) En utilisant la figure сі contre Trou 
‹ 


F L'énergie potentielle du sportif 


av point a. 
^P Léncrgie potenticlle du sportif 
au point b. 
Б 7 
D L'énergie totalo du ponit au 
1 


point b. 

(S) Compléter les mots croisés: 

Horizontale: <] 
(31 La somme des énergies potentielle et cinétique, |s TTT 711171171 


(1) L'énergie ni se crée ni se perd mais se transforme 
d'une focme à une autre, 


(2) L'énergie que possede un corps à cause de son 
mouvement, = 


me un 


Û Choisir la bonne réponse: 


T Un corps d'énergie cinétique (4)), quelle est son énergie cinétique si sa vitesse 
est donblée? 


Je A1 جا‎ JoJ 4) Je 08 
T Si un corps de masse (2 kg) se trouve à une hauteur de (5 m) de la surface de la 
terre alors son énergie potentielle égale: 
= 987 Car w 257 E 
= 


D L'énergie emmagasiné dans un ressort comprimé cst 


ve L'énergie cim 


ique Le [énergie pocentielle, 


"énergie nucléaire ww énergie de répulsion 


T Si un corps cst Tames vers Jo out laquelle des grandeurs physiques suivantes 
égales zéro à la hauteur maximale. 


ep La lorce d'attraction terrestre we L'uccéléralion. 


w> Ténergie potentielle a la vitesse 


@) Jostifiet ee qui suit 


T Le travail est une grandeur scalaire ? 


T L'énergie poientielle au sommet d'une chute d'eau est plus grande que son 
énergie potentielle à sa hose? 


ТУ Lorsqu'une personne porte une vulis ct ser déplace sur lu surfuee de la terre il 
ne fontit pas un travail? 
@ Une force d'intensité (100 N) agit sur un corps et le déplace un déplacement de (2,5 
т), trouver le travail fourni par cene force dans les cae suivants: 


TD si la Loreo est фил» le méme sens du déplacement. 


TP Si la torce est inclinée d'un angle de (60%) sur le sens de déplacement, 
7^ Si la force est perpendiculaire au sens du mouvement du corps, 


{Û Calculer la masse d'un coros à la surface de la terre si son énergie potentielle à un 
point distant de (5 im). de la surlace de la terre est égale à (980 J} el l'accélération عل‎ 
la gravité terrestre — 9.8 m/e", 


Une halle est lancée vers le haut, sa vitesse est 3 m/s â ume hauteur de A m. quel est 


Je travail fourni pour lancer. cette bulle si su masse est 0,5 kg et l'accélération de la 
gravité terrestre ost 10 m/s? 
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vS el des exen ces 
De 


O Un corps de mase 4 ky lombe en chute Ehre d'une meng 20 m de ln surface de Li 
terre, Compléter les espaces vides dans le tableau suivant si l'accélération de la gravité 
lerrestre esi 10 mes! el négliger lu résistance de l'air. 


lacement. | Energie de 1 le 


en mètre du | potentielle 1 nique du 


point de la ï Joule e corps en Jo 
chute 


Sme eege ж 


B EE 


Des résultats obtenues, déterminer la position des points durant sa chute où: 
D L'énergie mécanique du corps est égale à son énergie cinétique 
TO L'énergie mécanique du corps et дшше à sun énergie potentielle. 
ЛТ L'énergie cinétique est égale à son énergie potentielle 


@) Un corps est lancé vers Le hau et tu gs 2 graphiques (a), o (e) qui expriment des 
relations entre des grandeurs physiques. 


© 


- - - 


Détermine ce qui exprime la relation entre: 
TD L'énergie potentielle et la hauteur du corps de la surface de la terre, 
D L'énergie cinétique et la hauteur de la surface de la eme, 


M L'énergie mécanique et la hauteur de la surface de lä terre. 
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Première épreuve 


Répondre à quatre questions seulement : 
Première question 
(T) Choisir la hanne réponse : 
TD L'unité de mes 


T Sila 
diminue 


an Kelvin). 


ire de l'angle solide est (Radian ` Sien 


agissante sur un corps en mouvement augmenté au doublo إن‎ sa masse 
la moitié alors l'accélération avec la quelle le corps se déplace ......... 


diminue à la moitié = augmente au double = augmente quatre fois), 


75 Le rapport entre la force etla morse suivant la 2" lol de Newton est ........ 
(a 2а OS). 
@) Foire le terme scien 


T Le déplacement effectué dans un temps d'I seconde, 


ue qui indique les expressions suivantes : 


ТУ Le taux de variation de lu vitesse, 


(Gy Un corps se déplace selon la relation (v) 36 1 50 sachant que v, est la vitesse et d 


esl le déplacement en metre , Calculer 


D La vitesse initiale. 
M L'accélération avec laquelle le corps se déplace, 
Deuxième question : 
(Т) Quand s'annule ce qui suit 
T Le travail foumi. 
T L'énergie cinétique d'un cops projeté vers le haut. 
O Justifier ce qui suit 
D L'energie cinétique est une grandeur Sculaire, 
D L'accélération de li chule libre peut être positive ou négultivè. 


Œ Un corps de masse (5 kg) sc déplace sur la circonférence d'un cerele de rayon (2 m ) 
avec une vitesse linéaire constante de (5 m/s). Trouver l'accélération centripète et la 
torce cenzripéte agissante sur lc corps, 


Troisième question : 
(T) Comparer entre chacun de : 
D Та vitesse et l'accélération, 


^f^ La grandeur scalaire ct la grandeur vectorielle 
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Une grue lire ume voiture avet une [orce de 3000 N l'vquieri ипе a 
Trouver la masse et le poids de la voiture 


rien ( m! s). 


O Un corps se déplace suivant ce tableau : 


1 10 
| 1 


"Tracer la relation graphique entre la vitesse (v) sur l'axe verticale et le temps (7) sur T" 
horizontale el di graphique trouver ` 
D kay 


T> l'accélération unitorme avec. [a quelle sc déplace le corps. 


Quatrième question 


Р ИЕ : à 
D Prouver que l'énergie cinétique d'un corps est donnée par là Formule T = 4 m 


Cinquième question : 
(Ту Quelle est l'importance de chacun de : 
7f La ceinture de sécurité dans la voiture. 
T Le veniier. 


@ Une force igit sur un corps en repos de misse (4 kg) placé зин un plan horizontal elle 
le déplace avec une accélération uniforme (2 mvs^. Calculer: 


D l'intensité ce cette force, 


F Le temps mis par le corps pour parcourir une distance (16 m) sous l'effet de 
сеце farce. 
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Deuxième épreuve 


Répondre à quatre questions seulement de ce qui suit : 
Première question : 
(D) Ecrire le terme scientifique qui utique les expressions suivantes 
TD L'énergie que possède un corps i euuse de son mouvement. 


TO Le travail fourni par une force de 1 Newton pour déplacement 1m dans lc sens 
de la force, 


ОООО 
Та vitesse esl une primdeur dérivée 


Т> Un corps se déplace get ume vitesse constante malgré qu'il possede une 
accélération. 


{O Un corps est lancé vers le haut avec une vitesse initiale de (60 m/s). Caleuler le 
temps mis pour arriver au point de lancement er aussi la hauteur maximale atteinte si 
l'accélération de la gravité est 10 mis?) 


Denge question 
@) Choisir li bonne réponse 


es parenthèses : 
7 La formule de dimension du ma den (МЕЙ - MEI? - MET?) 
T La formule de dimensions de la force est... OH? MET! = MET) 
Œ Une voiture de masse (750 kg) se déplace sur un chemin circulaire de diamètre (80 
am Si lu Force ventripete uissame sur le corps est (7500 Np, Caleuler lu vitesse uvi 
la quelle se déplace la voiture. 
Œ Compares entre : 


T L'érergie cinétique er l'énergie potentielle au point de vue formule utilisée, 


T Les grandeurs fon de mentales et les grandeurs désivées пи point de vue di 


Troisième question * 


D Que veut = on din: pur 


lu pente de la droite entre le eurré de lı vitesse sur Puxe verticale et l'inverse de 
la masse sur l'axe horizontale est égale (10.1. 


TO Un comps se déplace avec me accélération (3 m?) 


@ En utilisant l'équation de dimensiuns prouver l'exactitude de l'équation physique 


suivante: 
в 
v / fib 
4 
Sachant que (P) est Ta Force de tension: Ga) est Ta masse par unité de longueur (Ka): 


(v) la vitesse, 
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(Ў) un corps йе masse (50 Көз se déplace du repos. 
{5 s). Calculer le travail subit par се corps. 


qu'à sa vitesse devient (5 mis) nprés 


Quatrième question 
D Que veut on dite раг: 

D L'accélésation do chufe libre = 9,8 т, 

T Une potentielle d'un corps (200 J) 
O Un corps de masse (5 kg) tombe d'une Hauteur (10 mj de la surface de la terre. 


Calculer son énergie cinétique lorsqu'il est û une Hauteur de (3 m) de la surface de la 
terre, sachant que l'accélération de la gravité terrestre est (10 més), 


Déduire la vitesse orbitale nécessaire pour la rotation d'un sesellite artificiel dans un 
orbite fixe autour de la Terre. 


Синин ques out 


Prouver que l'sicesténition centripèt est obtenue de In Formule ¢ = vir sihun! (r) est 
le rayon de l'orbize sur le quel se déplece le corps et (v) est la vitesse uniforme avee 
lu quelle se dépluce le corps. 

O Le pru 


voiture. 


nique suivant représente la relation entre le déplacement et le temps d'u 
tudier а figure, puis répondre aux questions suivantes: 


Dep acemerr in) 


40 


Terps (minutes) 
3 a 6 b 


^P Quelle est la vitesse de la voiture après ١ minule t 
F Quelle esc la vitesse instantanée de la voiture après б minutes Y 


TS Quelle est la vitesse moyenne de lu voiture aprés В minutes ? 


э 
E 


rite le mouvement de la voiture jusqu'à la huitième minute. 
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Les Sources D'apprendre 


Premiérement: Les livres et les références: 


١ 2006, улаша pu anle + cabi إبراشيم‎ pa 


Mes dias А] us B АГ созш مسو‎ gl ma 
Mig crade 1684 - 1985 (421 D) ia дәл ыл عبد‎ a] 


Sf "اد محمد عبد اليادى كامل‎ ele الأول الثانوق الزراعى شعية‎ Ae) 
igi مطبوحات‎ 1990 - 199] aye eril ol zl nna 


sj Thcorerieal inechatics, Schaum's servies, Murray R-splegei, _ 
Сотрппу, 1467 


ҖЕ Comprnotenot Molhemailes, BP. Deiidovicl, 1A Marsu, Mir. publishers, Moscow 
vauslated! 1973. 


Hear end Mass Transfer, ER ` Eckenr, Robert M Drake, 
raiione Sindens Вапа, 19; 


9 Phystes, Raymond A«Seway and Jerry s-Faupin, Holi, 2004. 


sje Conceptual Physics, Paul G, dd Editon Scott Foresman, Addiston Westey, 1990. 


DEUXIEMEMENT: LES SOURCES HUMAINES: 

Des séminaires peuvent être faite a l'intérieur dos écoles oh an discute los sujets 
concernant le programme de physique présent sachant qu'on peut inviter quelqu'un 
des sources humaines nalsiuntes: 


H un din employés dicis le domaine ccs poids et des eur 


Dr n des edfitere di trafie pan discuter Пок accidents des chemine et comment 
les vilen 


in des spéciales dana le бүт айге de l'environnement pour d'ieurer la relation 


тше l ënergie el lay problèmes de асолат 


е un des employes dans une industrie basée sur lè physique came l'industrie dee voitures, l'industrie de 


TkOISILMEMEN I z LES ENDKOLIS DE via 
De ben vl divers endroits de visite vió à la lupi peuvent être visitée рала cs el 
# Lia branches d'as th уйше vl de poit 
S£ Lès musées der conces, 
mp Lu centres des recherches, 
La oran ostre epis 
Lom 


S Traffic des одамона ons, 


QUATRIEMEMENT 2 LES SOURCES FI FCTRONIQUES D'APPRENDRI 
Ta ste éducative de la physique 
TuipiPwwwdezemiaAeekowi/Ph sica. Lectures! 


# De кида dans la ply dyus oÙ iu кошту Ces englicutions en arabe ur 
tis vertene y tonic ee chaleur 1 magni tame et Ta pneri 
vr rie, o courant аца la rétine acit que а Тороо 


Tis merveilles de la physique ips Psp lev nw 


Af eae native ш er A comprendre la hys que, lle cir ped цен servie comme comment 
re lov objot et! ийлеш de la physique qui comprend ylsioun leone 


l'index de là physique severe breno eduiphysicstindex in 


cest l'index: de plsleurs ios: vous representent l'éduction de la physique restée û travers l'internet ase 
comprend woe ide pour les lecons et Jes lestceset des feuilles de travaux pone les laboratoires 


Lone de la physique: www.sclencejoywagon.coméptrrsicszone 


3 Une site риби pour plusieurs services et leçons duis te doumaine deli physique. ss chant que les усне sont 
scsentécs sous forme des pisscotarions animées et des filma, 


(AY x 0V) +‏ سم 
+ لون 
ost‏ 


۰ جم أبيض 
٠‏ جم كوشيه 
4 صفحة 


ATASI‏ يكت Dh‏ نا 


http://elearing.moe.gov 
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